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1 Johdanto

Pyhajoen valuma-alueen vesistdista usean ekologinen tila on alle vesienhoitolainsaadanndssa asete-
tun tavoitteen, joka on vahintaan hyva tila. Osassa vesistoista ekologinen tila on selvasti alle tavoit-
teen ollen valttava tai huono. Maa- ja metsatalouden kuormituksen osuus on Pyhdjoen valuma-alu-
eella merkittdva. Myds muu kuormitus kuten haja-asutus, turvetuotanto, yhdyskuntajatevedet, kai-
vostoiminta ja hydromorfologiset tekijat muodostavat yhdessa merkittdvaa kuormitusta valuma-alu-
eella heikentdaen vedenlaatua ja sen myo6ta valuma-alueen vesistdjen ekologista tilaa.

Joulukuussa 2022 perustettu Pyhdjoen vesisté ry kaynnisti ensimmaisen vesistékunnostushank-
keensa alkuvuodesta 2023 perustajajdsentensa — Pyhajarvi, Kdrsamaki, Haapavesi, Oulainen, Meri-
jarvi ja Pyhajoki — seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Vattenfall Oy:n tuella. Téama selvitys
on osa kyseistd laajaa vesistokunnostushanketta.

Selvityksessa keskityttiin seuraaviin vesistokohteisiin:

Tahjanjoki, Toholanoja ja Talusoja
Mayranjarvi ja Mayranoja
Pirnesjarvi ja Pirnesoja
Vihanninjoki ja Piipsjarvi
Piipsanoja

Karsamaenjoki ja Vuohtojoki
Komujarvi ja Komujoki

NouhswnNe=

Tyodn tavoitteena oli kartoittaa em. vesistéjen ekologinen tila ja kuormitustekijat seka tuottaa lista
toimenpiteista, joilla voidaan parantaa kyseisten vesistokohteiden ekologista tilaa erityisesti veden-
laadun ndkdkulmasta seka vahentaa vesistokuormitusta. Selvitys sisaltdd myods madritettyjen toi-
menpide-ehdotusten vaikuttavuus- ja kustannusarviot. Selvityksen on laatinut AFRY Finland Oy Py-
hdjoen vesistd ry:n toimeksiannosta. Hankkeelle perustettiin ohjausryhma, joka kokoontui kaksi ker-
taa selvityksen teon aikana.

2 Pyhajoen vesistdalue

Pyhajoen vesistdalue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueella (Kuva 1).
Pyhajoen vesistoalueen pinta-ala on 3 714,2 km?, josta jarvien osuus on 5,2 %. Pyh&joen paauoma
on 166 km pitka, ja se saa alkunsa Pyhajarvesta laskien Peramereen Pyhdjoen kuntakeskuksen
edustalla. Pyhajokeen laskee monia sivujokia, joista suurimpia ovat Karsamaenjoki ja Piipsanjoki.
VesistOalueella on 14 yli 100 ha suuruista jarvea, joista selvasti suurimpana noin 126 km? laajuinen
Pyhajarvi.

Pyhajoki on voimakkaasti saanndstelty tulvariskien pienentédmiseksi seka vesivoiman tuottamiseen.
Joessa on viisi voimalaitosta (Vesikoski, Kalliokoski, Venetpalonkoski, Haapakoski ja Hourunkoski),
joiden yhteisteho on noin 1,4 MW ja vuotuinen energiantuotto 17,5 GWh. Jarvista saannésteltyja
ovat Pyhdjarvi, Haapajarvi ja Piipsjarvi. Pyhdjoen alaosa on rauhoitettu koskiensuojelulailla voima-
laitosrakentamiselta Haapakosken voimalaitokselle saakka. Pyhajoen vesistdalueella on vuosienkym-
menien aikana toteutettu lukuisia tulvasuojelutoimenpiteitd, kuten pengerryksia, perkauksia ja ruop-
pauksia.

Viimeisimman, 3. vesienhoidon suunnittelukauden luokittelun mukaan Pyhdjoen vesistosta |6ytyy
ekologiselta tilaltaan kaikkia luokkia erinomaisesta huonoon (Kuva 2).
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Kuva 1. Pyh&joen valuma-alue ja tarkasteltavien kohteiden sijainti.
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Kuva 2. Pintavesien ekologinen tila Pyhdjoen valuma-alueella

Pyhajoen vesistdalueen pinta-alasta yli 75 % on metsa ja suoaluetta. Maatalousmaat keskittyvat
vesistdalueen kesa- ja alaosalle vesistdjen ja teiden varsille. Suurimmat taajamat ovat Pyhajarven,
Haapaveden ja Oulaisten kaupungit seka Karsamaen, Merijarven ja Pyhajoen kunnat. Ihmistoimin-
nan kuormitusta vesistdon aiheuttavat maa- ja metsatalous, taajamien jatevedet (kuusi puhdista-
moa), haja- ja loma-asutus, turvetuotantoalueet seka muutamat teollisuuslaitokset. Vesistdalueen
alaosat ovat happamien sulfaattimaiden esiintymisaluetta.
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3 Menetelmat ja aineistot

3.1 Selvityksessa kaytetyt menetelmat

Selvityksen tekemista varten koottiin laajasti aineistoa ymparistéhallinnon, GTK:n ja Metsakeskuk-
sen avoimista jdrjestelmistd. Lisdksi toteutettiin kaksi maastokatselmusta, toukokuussa ja syys-
kuussa 2023.

Vesistokohteiden ekologista tilaa ja vedenlaatua tarkasteltiin Hertta-ymparistétiedon hallintajarjes-
telmasta kootun aineiston avulla. Vedenlaatuaineistoa taydennettiin toukokuussa vesinaytteilla,
joista analysoitiin kokonaistyppi ja -fosfori. Vesinaytteiden tulokset on viety VESLA-jarjestelmaan,
jolloin ne ovat lI6ydettavissa Hertta-jarjestelmasta. Vesindytteiden lisdksi vedenlaatua tutkittiin kent-
tamittauksin (Kuva 3). Kenttamittarilla mitattiin veden pH:ta, sahkénjohtavuutta, lampétilaa ja sa-
meutta.
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Kuva 3. Maastokdyntien yhteydessé toteutettujen kenttdmittausten havaintopaikat.
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Toukokuussa ja syyskuussa tehdyilld maastokdynneilld selvitettiin lisdksi karttatarkastelun perus-
teella aiemmin valittujen paikkojen soveltuvuutta vesienhallintaratkaisuille. Maastokatselmus antoi
arvokasta tietoa ravinne-, kiintoaine- ja humuskuormituksen lahteista seka kuormituksen takana
olevista ilmidista ja kaytanndistd. Suunnittelussa kaytettiin osavaluma-alueiden maarittamiseen
SCALGO Live -suunnitteluohjelmaa.

Ravinnekuormituksen ja kuormittavien tekijoiden selvittdmiseen kaytettiin ympéaristéhallinnon
WSFS-Vemala-mallia. Vemala-malli on operatiivinen, koko Suomen kattava kuormitusmalli vesis-
toille (Huttunen ym. 2016). Se simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista
maalla, joissa ja jarvissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistdéihin, pidattymistd ja Suo-
men vesistdistd Itamereen lahtevaa kuormaa. Vemala koostuu paaosin kahdesta osamallista: hyd-
rologiaa simuloivasta WSFS-mallista (Vehvildinen 1994) ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala-
mallista (Huttunen ym. 2016).

3.2 Pintavesien ekologisen tilan arviointi

EU:n vesipuitedirektiivin (VPD) mukaan vesienhoidon tavoitteena koko EU:ssa on saavuttaa pinta-
ja pohjavesien vahintaan hyva tila, eika jo saavutettua tilaa saa heikentaa.

Vesien tila arvioidaan kaikissa EU-maissa joka kuudes vuosi. Suomessa ELY-keskukset valmistelevat
vesien ekologisen tilan luokittelun osana vesienhoitoty6td, ja luokittelua kaytetaan pohjana valmis-
teltaessa vesienhoidon suunnittelun toimenpideohjelmia. Viimeisin vesien tilan luokittelutyd toteu-
tettiin ELY-keskuksissa vuosina 2018-2019, jolloin tila arvioitiin padosin luokittelukauden 2012-2017
aineistojen perusteella. Luokittelua kaytetdan pohjana vesienhoidon 3. suunnittelukautta (2022-
2027) varten. EU:n alueella tavoitteena on pintavesien hyva tila viimeistéan vuoteen 2027 men-
nessa.

Ekologisen tilan luokittelussa tarkastelun kohteena ovat ensisijaisesti biologiset laatutekijat. Luoki-
teltavan vesimuodostuman planktonlevien, piilevien, vesikasvien, pohjaeldinten ja kalojen tilaa ver-
rataan olosuhteisiin, joissa ihmistoiminta ei ole aiheuttanut havaittua vaikutusta eliéstéssa. Mita va-
haisempi ihmisen vaikutus on, sitd parempi on vesiston ekologinen tila. Lisaksi arvioinnissa huomi-
oidaan myos veden fysikaalis-kemiallisia laatutekijoita ja hydro-morfologiset tekijat.

Biologiset laatutekijit

Jarvien ekologisen tilan arvioinnissa kaytettyja biologisia laatutekij6itéa ovat planktonlevat, vesikas-
villisuus, paallyslevat, pohjaeldaimet ja kalat. Pohjaeldimistdn tilan arviointi perustuu syvéanteiden ja
rantavydhykkeen pohjaeldaimiston erillisiin arviointijarjestelmiin. Vastaavasti vesikasveille ja ranta-
vyOhykkeen paallysleville on erilliset tilan arviointimenetelmat. Vesikasvit ja paallyslevat seka jarvien
syvannepohjaeldimet ja rantavydhykkeen pohjaeldimet ovat molemmat yksi laatutekija. Jarvien ka-
laston tilan arviointi perustuu verkkokoekalastuksen saaliista lasketuista neljasta eri tekijasta, joita
ovat biomassayksikkdsaalis, lukumaarayksikkdsaalis, sarkikalojen biomassan osuus (%) saaliissa,
seka indikaattorilajien esiintyminen. (Aroviita ym. 2019).

Virtavesien ekologisen tilan arvioinnissa kdytettyja biologisia laatutekij6ita ovat vesikasvit, paallys-
levat, pohjaeldaimet ja kalat. Arviointimenetelmat perustuvat paaosin koskialueiden naytteenottoihin,
pohjaeldinndytteisiin potkuhaavimenetelmalla, piilevandytteisiin kivipinnoilta seka kalojen sahko6-
koekalastuksiin. Jokien vesikasvimenetelmdan osalta kansallisen arviointimenetelman kehittaminen
on vield kesken (Aroviita ym. 2019).

Fysikaalis-kemialliset tekijat
Luokittelussa veden laadusta tehdaan kokonaisarvio, jossa yhdistetaan kaikkien laatutekijoiden an-
tama tieto veden tilasta.
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Jarvien luokittelumuuttujiksi on valittu paallysveden ylimman kahden metrin vesikerroksen kasvu-
kauden aikaiset (1.6.-30.9.) fosforin ja typen kokonaispitoisuudet. Varsinaisten luokittelumuuttujien
lisdksi luokittelun tueksi tarkastellaan sellaisia muita alueelta mitattuja vedenlaatusuureita, joilla on
oletettavasti merkitysta paineiden kuvaajina (Aroviita ym. 2019). Tallaisia ovat mm. happipitoisuus
ja -kyllastys, ammoniumtyppipitoisuus, variluku ja hygienian indikaattoribakteerit.

Virtavesien luokittelumuuttujia ovat jarvien tavoin my6s kokonaisravinteet seka lisdksi my6s pH-
minimi. Jokien osalta ravinnepitoisuuksia tarkastellaan koko vuoden keskiarvoina. Jokiluokittelun tu-
eksi suositellaan ndytteenottoa vahintaan 4 kertaa vuodessa. Jokien pH-luokka madritelldaan luoki-
tuksessa laskentajakson (esim. 2012-2017) vuotuisten pH-minimien keskiarvona, joka lasketaan
vetyionipitoisuuksien kautta. Jokien osalta voidaan tarkastella myds alueen paineiden kannalta rele-
vantteja lisdmuuttujia, esimerkiksi kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus, variluku, ammoniumtyppi-
pitoisuus, nitraattityppipitoisuus, sahkdnjohtavuus seka eri metallien ja/tai suolojen pitoisuudet.

Hydrologis-morfologiset (HyMo) tekijdt

Jarvien hydrologisia olosuhteita kuvaavia tekijéita ovat virtauksen maara ja dynamiikka, pinnan taso,
viipyma seka yhteys pohjaveteen. Morfologisia tekijoita ovat jarven syvyyden vaihtelu, pohjasedi-
mentin maara ja pohjanrakenne sekd rantavydhykkeen rakenne. HyMo-arvioinnissa tarkastellaan
mm. jarven pinnan keskimaaraista talvialenemaa ja sen suhdetta keskisyvyyteen, vesipinta-alan
muutosta, pinnan laskua ja nostoa, muutetun/rakennetun rantaviivan osuutta jarven rantaviivasta,
siltojen ja penkereiden vaikutusta seka vaellusesteita.

Jokivesien hydrologisia oloja kuvaavat laatutekijat ovatvirtauksen maara ja dynamiikka seka joen
esteettdmyys ja morfologisia tekijéita vesiuoman malli, leveyden ja syvyyden vaihtelut, virtausno-
peudet, pohjan laatu ja rantavydhykkeen rakenne. HyMo-arvioinnissa tarkastellaan mm. patojen ja
muiden rakenteiden aiheuttamia nousuesteita, uoman allastumista, rakennetun rantaviivan osuutta,
lyhytaikaissaanndstelyn voimakkuutta, kevaan ylivirtaaman muutoksia ja kriittisten alivirtaamatilan-
teiden yleisyytta.

4 Yleiset toimenpiteet valuma-alueilla

4.1 Happamat sulfaattimaat

Pyhdjoen vesistdalueen alaosat sijaitsevat alle 100 m korkeudella merenpinnasta eli nk. Litorina-
alueella, jossa voi esiintya happamia sulfaattimaita. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan luontai-
sesti maaperassa esiintyvia rikkipitoisia sulfidisedimentteja. Pohjaveden alapuolella sulfidisedimentit
eivat aiheuta ongelmia ymparistdlle. Maankohoamisen tai maankaytdn, kuten avo- ja salaojitusten
seurauksena hapellisiksi muuttuvissa olosuhteissa maaperdssa oleva rikki hapettuu rikkihapoksi
(H2S04) aiheuttaen maaperan seka sen kanssa kosketuksissa olevien valumavesien happamoitu-
mista (Eden ym. 2014). Happamia vesia ja hapon maaperasta liuottamia metalleja (mm. Al, Cd, Co,
Cu, Ni, Zn, U) voi huuhtoutua vesistdihin aiheuttaen mm. kalakuolemia ja vesistdjen ekologisen tilan
heikkenemista (Joki-Tokola 2021). Rannikkoseudulla happamat sulfaattimaat ovat usein liejuisia hie-
norakeisia sedimentteja, kuten savea, hiesua tai hienoa hietaa (Eden ym. 2014). Happamien sul-
faattimaiden aiheuttama happamuus seka metallit (erityisesti alumiini) ja suolat vahingoittavat myds
peltokasveja ja niiden kasvua. Peltojen muokkauskerroksen (noin 0-40 cm maanpinnasta) voimakas
kalkitus on mahdollistanut happamien sulfaattimaiden viljelyn. Lisaksi tehokkaalla ojituksella on ylei-
sesti pyritty estamaan happamien vesien nousua kapillaarisesti pellon muokkauskerrokseen (Joki-
Tokola 2021).

Happamat sulfaattimaat tulisi huomioida niin peltoviljelyssa kuin metsatalouden toimenpiteissa. Pel-
tomaassa sulfaattimaiden tyypillinen esiintymissyvyys on 0,5-1,0 m, ja ne voidaan jakaa todellisiin
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ja potentiaalisiin happamiin sulfaattimaihin. Todellisessa happamassa sulfaattimaassa riski on jo to-
teutunut, jolloin toimenpiteissa keskitytdaan haittojen minimointiin. Potentiaalisesti happamassa sul-
faattimaassa keskitytdan haittojen ennaltaehkdisemiseen. (Joki-Tokola 2021) Taulukkoon 1 on
koottu eri ldhteistd ennaltaehkaisevia peltolohkoilla toteutettavia toimenpiteitd, joiden tavoitteena
on estda rikkiyhdisteiden hapettuminen muokkauskerroksen alapuolisissa maakerroksissa. Parhaiten
tama onnistuu pitamalla pohjavesipinta riittavan korkealla.

Taulukko 1. Happamien sulfaattimaiden vesistéhaittoja ennaltaehkdisevid toimenpiteitd peltoviljelyssé (Ympé&-
ristékioski 2023, Niminen, Ihalainen & Uusi-Kdmppéa 2020).

Toimenpide, peltomaat Kuvaus

Sulfaattimaiden esiintymisen | Maaperatiedon hankkiminen mm. GTK:n Happamat sulfaatti-
selvittdminen ja tunnistaminen | maat -karttapalvelun, maaperan ja maaston havainnoinnin, op-
paiden ja ojaveden mittausten (esim. pH-indikaattoripaperi)
perusteella

Saatodsalaojitus Voidaan toteuttaa uutena ojituksena tai olemassa olevaan sa-
laojaverkostoon, jolloin imuojavalin tulee olla riittavan tihea.
Pellon valumaveden maardan sdatelylld ehkadistddan maan liial-
lista kuivumista ja hapen paasya alempiin maakerroksiin. Pel-
lon kaltevuus saa olla maks. 2 %.

Saato- eli altakastelu Lisdveden pumppaus tai johtaminen vesistostd salaojajarjes-
telmaan kuivina kausina pohjaveden aleneman estdmiseksi,
tarvitaan padotusrakenteet/saatdsalaojitus ja saatavissa kas-
teluun sopivaa vetta riittéavan lahella

Kuivatusvesien kierratys Kuivatusvesien kierrdtys varastoaltaasta saatdsalaojituksen
kautta pellolle

Matala ojasyvyys ja riittdvan | Ehkaistdan liiallista pohjavesipinnan laskua, mutta pyritdan pi-
pieni ojavali tamaan riittdva kuivatus muokkauskerroksessa
Matalajuuristen kasvien viljely | Ehkaistdan liiallista pohjavesipinnan laskua, kun kasvit eivat
ota vettd syvemmista maakerroksista

Ymparistositoumuksen tehneet viljelijat voivat hakea saatdsalaojituksen seka saatdokastelun ja kui-
vatusvesien kierratyksen toteutukselle ymparistékorvausta (lohkokohtaiset toimenpiteet, valumave-
sien hallinta). Ymparistokorvaus saatdsalaojitukselle on 77 €/ha ja altakastelulle ja kuivatusvesien
kierratykselle 214 €/ha (Ruokavirasto 2023).

Happamien valumien muodostumisen riskia pelto-ojista ja niiden alapuolisista uomastoista ja muista
rakenteista voidaan ehkdistéd mm. seuraavilla toimenpiteilld (Ymparistokioski 2023):
e Kaivuusyvyys pidetaan alkuperaisen ojituksen tasolla ja perkaukset vain poistamalla
kasvillisuus ja ojiin kertynyt aines
e Qjien syventaminen turvemailla tehdaan vain turvekerroksessa, kivennaismaalla sul-
faattimaiden esiintymat kartoitettava tarkemmin ja tarvittaessa suunnitella toimen-
piteet happamuushaittojen estamiseksi
e Eroosion estaminen ojissa kaivu- ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla tai putkipadoilla
lietekuoppien ja laskeutusaltaiden sijasta
e Laskeutusaltaan kaivusyvyyden pienentaminen kynnyksellad tai putkipadolla altaan
purkupaassa. Laskeutusaltaan kaivuusta syntyneet kivenndismaat peitettava tur-
peella tai kalkita riittdvan hyvin
e Suuri uoma, johon vesiensuojelurakenteita ei voi tehda, tulee perkauksessa kayttaa
joitakin seuraavista vesiensuojelutoimenpiteista: perkauskatkot tai pohjakynnykset,
tulvatasanteet, toispuoleinen kaivu, loivat luiskat, luiskien nopea kasvittumisen var-
mistaminen ja tydaikaiset risupadot. Kaivutyot tehdaan vahavetisena aikana, ei kui-
tenkaan jaatyneeseen maahan.
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My6s metsdtalousmailla vesistohaittojen ennaltaehkdiseminen alkaa toimenpiteiden suunnittelu-
vaiheessa kartoittamalla sulfidimaiden esiintyminen ja esiintymissyvyys toimenpidealueella, jolloin
voidaan valttaa toimenpiteiden ulottumista sulfidikerroksiin. Happamista sulfaattimaista aiheutuvat
riskit on otettava huomioon alueilla, joissa esiintymisen todennakdisyys on suuri (yli 90 %) tai koh-
talainen (yli 50 %). Happamilla sulfaattimailla tulisi valttaa sulfidimaata rikkovia toimenpiteita, kuten
ojituksia ja maanmuokkausta. Erityisesti ohutturpeisilla soilla ja kangasmailla metsamaanmuokkauk-
sessa on suosittava mahdollisimman kevyita maanmuokkausmenetelmia. Turvemailla ojitusalueiden
kuivatustehoa voidaan tarvittaessa parantaa matalilla, vain turvekerrokseen ulottuvilla ja normaalia
tiheampaan kaivetuilla tdydennysojituksilla. Happamoitumisriskid voidaan vahentaa myos sijoitta-
malla kaivuumassat riittdvan kauas ojituksista seka peittamallé ne turpeella hapettumisen hidasta-
miseksi. Vastaavasti kuin peltoviljelyssd, vesiensuojelurakenteista tulisi valttaa syvalle kivennais-
maahan ulottuvia lasketusaltaita. Sulfaattimaille soveltuvia ratkaisuja ovat kaivu- ja perkauskatkot,
pohja- ja putkipadot ja pintavalutus (Niminen, Ihalainen & Uusi-Kamppa 2020).

Myos turvetuotantoalueilla haittoja voidaan ehkaista valttamalla ojien kaivuuta pohjamaahan seka
jattamalla vahintaan 20-30 cm turvekerros pohjamaan paalle myds tuotannon loputtua. Jalkikayt-
toévaiheessa happamoitumisriskia voidaan ehkaista alueen soistamisella, muuttamalla vesialueeksi ja
luontaisen kasvillisuuden palauttamisella. (Joki-Tokola 2021)

4.2 Ravinne- ja kiintoainekuormitus

Peltoviljelysta vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta voidaan hillitd hyvin monilla eri toimenpiteilla.
Peltolohkoilla keskeista on huolehtia maan kasvukunnosta (mm. hyva maan rakenne, vesi- ja ravin-
netalous, sopiva pH-taso, maaperdssa riittavasti happea ja orgaanista aineista). Hyvassa kasvukun-
nossa olevan peltolohkon eroosioriski pienenee, ravinteiden pidatyskyky on hyva ja kasvit pystyvat
hyédyntdamaan tehokkaasti lannoitteiden sisaltamia ja maaperasta vapautuvia ravinteita kasvuunsa,
jolloin ravinteiden huuhtoumariski vesistéon vahenee. Maan kasvukuntoa voidaan parantaa mm.
monipuolisella viljelykierrolla, eloperaisen aineksen lisdykselld peltoon, sopivalla kalkituksella, riitta-
valla peruskuivatuksella, pellon pinnan muotoilulla ja muokkauksen minimoinnilla. Maan mururaken-
netta ja maan ravinteiden pidatyskykya voidaan myds parantaa rakennekalkin ja kipsin levityksella
erityisesti savimailla. (Ymparistokioski 2023) Kaliumkdéyhilla turve- ja kivennaismailla varteenotetta-
vana maanparannusaineena voisi olla biotiitti (Suomela, Laurell & Ylitervo 2023).

Ravinteiden kierratyksella ja lannoitusmaarien optimoinnilla vdhennetdan helposti pellolta huuhtou-
tuvien ylimaaraisten liukoisten ravinteiden maaraa maaperdssa. Karjanlannan kaytdsta aiheutuvaan
ravinne- ja kiintoainekuormitusriskiin voidaan vaikuttaa mm. lannan jatkokasittelyllda (mm. lietelan-
nan separointi) ja kierratyksella (mm. luovutus kasvinviljelytiloille), varastointi- ja levitystekniikoilla
seka levitysajankohdan valinnalla. Lietelannan levityksessa peltoon sijoituksen huuhtoumariski on
pienempi kuin pintalevityksessa. (Ymparistdkioski 2023) Peltoviljelyn vesistOkuormitusta voitaisiin
hillitd myds keskittamalla aktiiviviljelya ja tuotantopanoksia parhaille lohkoille, ja samalla hydédyntaa
heikompituottoisia alueita esimerkiksi kosteikkoalueina.

Pellon kasvipeitteista aikaa lisaéamalla monivuotisten nurmien, syyskylvdisten kasvien tai alus- ja
keraajakasvien viljelylla tai suosimalla suorakylvoa, voidaan vahentaa maan alttiutta eroosiolle ja
kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumille. (Ymparistdkioski 2023) Vaikka talviaikaisella kasvipeitteisyydella
voidaan hillita eroosiota ja sen mukana kulkeutuvan hiukkasmaisen fosforin kulkeutumista vesistoon,
voi liukoisen fosforin kuormitus lisadantya vuosien kuluessa jatkuvasti kasvipeitteisena pidetylta pel-
lolta. Liukoisen fosforin kuormitusta voidaan vahentaa kasvuston ajoittaisella muokkauksella ja pe-
rustamalla uusi kasvusto syksylla. (Suomen ymparistékeskus 14.3.2023)

Peltoalueilta tulevia ravinne- ja kiintoainekulkeumia lisaksi voidaan hillita mm. saatdsalaojituksilla ja
saatokastelulla, veden virtausreittien kasvipeitteisyydelld, kaksitasouomilla, bioreaktoreilla, kos-
teikoilla, laskeutusaltailla seka suojavydhykkeilla. Alempana uomastossa kulkeumaa voi hillita uoman
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penkkojen stabilointi seka tulva-alueiden ja mutkittelun palauttaminen. Ensisijaisesti on kuitenkin
pyrittdva ehkaisemaan kuormituksen syntya peltoalueilla, silla uomastossa toteutettavat toimenpi-
teet eivat ole tehokkaita, mikali valunta ja ravinnekuormitus ovat hyvin suuria. (Valkama 2023)

Kaksitasouomat

Kaksitasouomalla tarkoitetaan poikkileikkaukseltaan kaksitasoista uomaa, jossa paauoman molem-
piin tai vain toiseen luiskaan on kaivettu tulvatasanne, jolle veden on tarkoitus nousta suurilla vir-
taamilla (Kuva 4). Tulvatasanteen alapuolelle jadvassa alivesiuomassa vesipinta pysyy alivirtaama-
kausina perinteisesti perattuun ojaan verrattuna korkeammalla tasolla, mika osaltaan ehkaisee poh-
javedenpinnan liiallista alenemista kuivina aikoina. Pienemman poikkileikkauksen vuoksi alivirtaa-
mauomaa tarvitsee perata tavanomaista uomaa harvemmin, koska virtausnopeus pysyy kohtalai-
sena myds pienilld virtaamilla. Suurien virtaamien aikaan tulvatasanteen suuri poikkipinta-ala seka
kasvillisuus vaikuttavat virtausnopeuksia pienentdvasti. Alhaisempien virtausnopeuksien myo6ta uo-
man seindamien eroosioherkkyys pienenee ja kasvillisuuden on mahdollista kehittyd uoman seinamiin
ja tulvatasanteelle. Virtausnopeuden hidastumisen mydéta kiintoaineksen on mahdollista laskeutua
tulvatasanteelle. Myds kasvillisuus parantaa kiintoaineksen pidattymista.

Perinteinen perattu uoma Kaksitasouoma, toispuolinen tulvatasanne

ey

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

Kuva 4. Perinteisesti peratun uoman ja kaksitasouoman periaatteet. (Véstild ym. 2021)

Kaksitasouoman mitoitus perustuu haluttuun vedenkorkeuteen ja virtausnopeuteen uomassa suh-
teessa mitoitusvirtaamaan. Mité leveampi tulvatasanne on, sita hitaampi on myo6s veden virtausno-
peus, jolloin uoman eroosio pienenee. Hitaassa virtauksessa kiintoaines pidattyy paremmin tulvata-
santeen pohjalle ja kasvillisuuteen. Myds veden tulvimisriski pienenee. Kapeallakin tulvatasanteella
ja loivalla luiskauksella on kuitenkin hyétyja verrattuna perinteiseen uoman perkaukseen.

Kaksitasouoman tulvatasanne kaivetaan keskivirtaaman vedenkorkeuden tasolle tai hieman alem-
mas. Tavoitteena on, etta tulvatasanne olisi veden alla 2-4 kk vuodessa. Jos mahdollista, salaoja-
putket viedaan tulvatasanteelle, jolloin salaojavedet tulevat heti kasitellyksi. Kaksitasouoman raken-
nuskustannukset ovat keskimaarin noin 3-4 kertaiset verrattuna perinteiseen perkaukseen. (Vastila
ym. 2021)

Turvemaiden viljely

Turvemaan viljely vaatii aina kuivatuksen. Kuivatus seka valttamattomat viljelytoimet, kuten kalki-
tus, maanmuokkaus ja lannoitus nopeuttavat turpeen hajoamista, jolloin hapellisissa olosuhteissa
hajoavasta turpeesta vapautuu mm. typpeéd ja fosforia aiheuttaen vesistokuormitusriskin. Lisaksi
turvemaan kyky pidattaa liukoisia ravinteita on luontaisesti heikko. Huuhtoutumisriski on suurempi
paksuturpeisella kuin ohutturpeisella alueella, jossa alla oleva kivenndismaa pystyy pidattamaan ra-
vinteita. Turvepelloilla vesistdkuormitusriskia voidaan tehokkaimmin ehkaisté monivuotisten nur-
mien viljelylld, jolloin monivuotinen kasvillisuus sitoo ravinteita ja pellon muokkaustarve pienenee.
Monivuotisten nurmien liséksi keraaja- ja aluskasvien viljely, syys- ja suorakylvd sekd maanmuok-
kaus kevaalld syksyn sijaan vahentavat kasvitonta kautta pellolla. Maanmuokkauksen ajoituksen
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ohella my6s kevennetyt maanmuokkausmenetelmat ovat suositeltavia turpeen hajoamisen ja huuh-
toumariskin vahentamiseksi. Saatdsalaojituksella voidaan nostaa pohjaveden pintaa ldhelle muok-
kauskerrosta. Turvepellolla vaihtoehtona voi olla myds kosteikkoviljely, jolloin pohjaveden pinta nos-
tetaan luontaiseen korkeuteen ja ojat tukitaan. Kosteikkoviljelyn edellytyksena on riittdva markyys.
Kosteikkoviljelyyn sopii marassa maassa menestyvat kasvit, kuten ruokohelpi, jarviruoko, pajut ja
erilaiset marjat. (Ymparistokioski 2023)

Metsatalouden ravinne- ja kiintoainekuormitus

Metsankasittelytoimenpiteista ojien kunnostus, metsanuudistaminen ja siihen liittyvat maanmuok-
kaustoimenpiteet sekd lannoitus aiheuttavat ravinne- ja kiintoainekuormitusta vesistéihin (Finer ym.
2020). Ravinne- ja kiintoainekuormituksen ohella etenkin ojitetuista suometsista turpeen hajoamisen
mydta huuhtoutuu vesistdjen tummumista aiheuttavaa orgaanista hiilta (Nieminen & Sallataus
2020). Metsakasittelyssa vesiensuojelun lahtékohtana on minimoida kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumista metsaalueilta vesistoihin (Tapio 2023).

Vastaavasti kuin happamien valumien osalta, myds kiintoaine- ja ravinnekuormitusta voidaan eh-
kaistd kevennetyillda maanmuokkausmenetelmilla, vahentdmalla ojasyvyytta seka valttamalla yli-
maaraisia ojituksia (Tapio 2023). Riskia voidaan pienentaa myo6s pienempialaisilla hakkuilla ja maan-
muokkauksilla, suojakaistoilla vesistdjen varsilla sekd ajoittamalla maanmuokkaustoimet mahdolli-
simman pian uudistushakkuun jalkeen. Turvemailla jatkuvapeitteiselld metsankasvatuksella maan-
muokkauksen ja vesien poisjohtamisen tarve on hyvin pieni (Salmelin ym. 2020). Turvemailla ojien
kunnostuksia voidaan valttda myos tuhkalannoituksella (Tapio 2023). Huuhtoumariskia voidaan va-
hentaa my6s valuma-aluetason suunnittelulla, jossa metsataloustoimia jaksotetaan useammille vuo-
sille tai vuosikymmenille. Ravinne- ja kiintoainehuuhtoumiin voidaan vaikuttaa parantamalla valuma-
alueen vedenpidatyskykyd esimerkiksi metsdojiin rakennettavilla putkipadoilla ja kaivuukatkoilla (Pii-
rainen 2019).

Mahdollisia vesienkasittelymenetelmia ovat ojien lietetaskut, laskeutusaltaat, kosteikot ja pintava-
lutuskentat, mikali niille 16ytyisi sopivia alueita ja kohteita. Pitkakestoisen puhdistustehon yllapita-
miseksi myo6s rakenteiden huollosta on huolehdittava. My6s puuaineksen lisaamisella metsaojiin, al-
taisiin ja lietetaskuihin voidaan edistaa kiintoaineen ja ravinteiden pidattymista (Salmelin ym. 2020).

5 Selvityskohde 1: Tahjanjoki, Toholanoja ja Talusoja

Tahjanjoki laskee Pyhajoen padauomaan vesistdalueen alaosalla. Vesistbaluejaottelussa Tahjanjoki
sijoittuu Pyhdjoen alaosan alueelle (54.01). Tahjanjoen vesimuodostuma (54.017_y01) koostuu Tah-
janjoen alaosan alueesta (54.017), Uitonojan valuma-alueesta (54.018) seka Talusojan valuma-alu-
eesta (54.019). Vesimuodostuman kokonaispinta-ala on 177,02 km?, josta Uitonojan valuma-alueen
osuus on 38,54 kmZ ja Talusojan valuma-alueen 99,12 km?2. (SYKE 2023a)

Tahjanjokeen laskevat suurimmat sivu-uomat ovat Toholanoja ja Talusoja (Kuva 5). Toholanoja saa
alkunsa Merijarven taajaman itapuolelta ja laskee lansi-luoteissuuntaisesti Tahjanjokeen. Uitonoja
laskee Toholanojaan Merijarven lansipuolella. Talusoja saa alkunsa valuma-alueen itdosasta Saaren-
peralta ja virtaa lansisuuntaisesti Talusperdlle asti, kaantyen pohjoiseen ja yhtyen lopulta Tahjanjo-
keen samassa pisteessa Toholanojan kanssa. Tahjanjoki laskee Pyhajoen paauomaan noin 3 km ojien
yhtymdkohdan alapuolella.

Tahjanjoen valuma-alue sijaitsee Alavieskan, Merijarven ja Pyhajoen kuntien alueilla. Alue on met-
satalousvaltaista aluetta, silla metsatalousmaan osuus koko pinta-alasta on noin 74 % (Taulukko 2,
Kuva 5)Taulukko 1. Metsdtalousmaat on suurelta osin ojitettu. Maatalousmaat ovat keskittyneet To-
holanojan valuma-alueelle Merijarven taajaman ymparistdon ja Talusojan varsille Saarenperélle, Ta-
luskylaan ja Tolosperalle sekd valuma-alueen lansiosaan Saukonperdlle. Alueen peltoviljely on tyy-
pillisesti karjatalouteen liittyvaa nurmi- ja rehuviljatuotantoa. Valuma-alueen kokonaispinta-alasta
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peltoja on noin 11 % ja muita maatalousmaita noin 14 %. Turvetuotantoalueita on kaksi, Talusojaan
laskeva Marjaneva seka Uitonojaan laskeva Jahtavisneva. Merijarven kuntakeskus on ainoa taajama
valuma-alueella. Muu asutus on peltoalueiden kanssa samoille alueille keskittynytta haja-asutusta.

Taulukko 2. Maankdyttémuotojen pinta-alat ja suhteellinen osuus (%) T&hjdnjoen valuma-alueesta (SYKE
2023b).

Maankiyttomuoto km? %

Asuinalueet 1,0 0,6
Peltomaat 18,5 10,6
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 24,4 14,1
Metsat 128,3 73,9
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 1,5 0,9
Sisdvedet 0,0 0,0
Kaikki yhteensa 174 100

Pyhajoki

Toholanoja

[ Tahjanjoen valuma-alue (© SYKE 2023)

Maankayttdmuodot (© SYKE 2023)

[ Asuinalueet ] Peltomaat

[J Harvapuustoiset metsat ja pensastot - Sisamaan kosteikot ja avosuot

[ Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet Il Sulkeutuneet metsat @ AFRY

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 5. Maankéyttoé Tdhjénjoen valuma-alueella.



Pyh&joen alueen vesistdjen tilan parantaminenPyhajoki_kunnostukset_ra-
A F R Y portti_20231023

. Sivu 14/119
AF POYRY

Tahjanjoen valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti moreenia (sekalajitteinen
maalaji), hienoainesmoreenia (HMr), paksuja turvekerroksia (> 1 m), kalliomaita seka paikoin tuul-
ten kasaamia dyyneja. Hienojakoisia maalajeja, kuten hienoa hietaa (HHt), hiesua (Hs) ja liejuhiesua
(LjHs) esiintyy yleisesti Talusojan ja Toholanojan varsilla seka Toholanojaan laskevien Alajoen ja
Ylijoen alueilla (GTK 2023 ja Kuva 6).

Pyhsjoki

Toholanoja

1 2k
[ Tahjanjoen valuma-alue (© SYKE 2023) 9 i

M PO |
Maapera (maalajit) (© GTK 2023)
[ Hienojakoinen maalaji, Il Paksu turvekerros (Tvp) RT
paéalajitetta ei selvitetty (HY) RT [ Sekalajitteinen maalaji,
[ Kalliomaa (Ka) RT paélajitetta ei selvitetty (SY) RT
[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT Soistuma (Tvs) RT
[ Karkearakeinen maalaji, [ Vesi (Ve) @ AFRY
paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
[ Ohut turvekerros (TVO) RT Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 6. Tdhjonjoen valuma-alueen maaperd (GTK 2023).

Happamien sulfaattimaiden esiintymisriski on suuri Toholanojan valuma-alueella mm. Alajoen ja Yli-
joen alueella, Talusojan valuma-alueella Saarenperalld, Talusojan ja siihen laskevan Vahaojan var-
ressa seka Saukonperan alueella, joissa esiintyy em. hienoainesmaalajeja. Kohtalaisen riskin alueita
esiintyy laajalti mm. Merijarven taajaman eteldpuolella (Kuva 7).
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Pyhajoki

0 1 2 k
[ Tahjénjoen valuma-alue (© SYKE 2023) "

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys (© GTK 2023)

B Suuri
[ Kohtalainen AFRY
Pieni ke sbvny

f o Taustakartta: © Maanmittauslaitos 9/2023
B Hyvin pieni Uomat ja rantaviivat: ® SYKE 2023

Kuva 7. Happamat sulfaattimaat Téhjénjoen valuma-alueella

Tahjanjoen valuma-alue on alavaa rannikkoseutua, jossa korkeuserot ovat vahaisia. Tahjanjoen va-
luma-alueella on menneisyydessa tehty lukuisia kuivatus- ja tulvantorjuntahankkeita, mm. Merijar-
ven ja Tahkijarven laskeminen, Pyhdjoen tulvasuojelupenkereet Merijarven taajaman kohdalla seka
Tahjonjoen ja Toholanojan perkaus noin 10 km matkalta 1980-luvulla (Saarinen & Marttila 2014).

Valuma-alueella on muutamia lampia, mutta jarvia ei ole lainkaan. Alueen tasaisuus seka virtaamia
tasaavien jarvialtaiden puuttuminen lisdavat tulvaherkkyytta. Tulvaherkkyyteen vaikuttavat myds
mm. maaperan laatu sekd maankayttdéon liittyvat muutokset, kuten metsa- ja pelto-ojitukset va-
luma-alueilla. Suomen ymparistokeskuksen tulvavaaravyohykkeita koskevassa aineistossa (SYKE
2023c) merkittavaksi tulvariskialueeksi on luokiteltu padosa Toholanojan valuma-alueen keski- ja
ylaosista seka Tahjanjoen alaosa ennen laskua Pyhajokeen (Kuva 8Virhe. Viitteen lahdetta ei 16y-
tynyt.). Lisdksi ainakin Talusojan varrelta on havaintoja ojan vesien tulvimisesta peltoalueille mm.
rankkasateiden yhteydessa. Tulvat lisaavat osaltaan eroosiota ja vesistéon kulkeutuvien ravinteiden
ja kiintoaineksen maaraa. Pyhdjoen alueella salaojitukset lisdantyivat merkittavasti 1960 ja 1970-
luvuilla ja nykyisin yli 50 % Tahjanjoen alaosan ja Talusojan valuma-alueen pelloista on salaojitettuja
(Saarinen & Marttila 2014).
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[ Tahjanjoen valuma-alue (© SYKE 2023) 0 1 2km
[ Merkittava tulvariskialue (© SYKE 2023)
Taustakartta: © Maanmittauslaitos 9/2023 @ A F R Y
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Kuva 8. Merkittdvét tulvariskialueet Tdhjdnjoen valuma-alueella.

5.1 Ekologinen tila

Vesienhoidon suunnittelussa Tahjanjoki on pintavesityypiltdan pieni turvemaidenjoki ja sen ekologi-
nen tila on viimeisimmassa luokituksessa arvioitu kokonaisuutena valttavaksi. Tahjanjoen tilaluo-
kitus oli valttava myds edellisen vesienhoitokauden luokituksessa Talusjokea tai Tahjanjoen alaosalle
laskevaa Uitonojaa ei ole luokiteltu.

Biologisen luokittelun muuttujat
Tahjanjoelta oli luokittelujaksolta 2012-2017 biologista seurantatietoa ainoastaan paallyslevista

(2016). Yksi paallyslevanayte Merijarven jatevedenpuhdistamon alapuolelta iimensi erinomaista tilaa
(Taulukko 3), mutta se ei kuvasta koko vesimuodostuman biologista tilaa. Téman vuoksi laskennal-
lista biologista tilaluokkaa on laskettu erinomaisesta tyydyttavaan.

Edellisella luokittelujaksolla 2006-2012 oli kaytettavissa sahkdkoekalastustuloksia vuodelta 2011
yhdeltd koealalta, jotka viittasivat huonoon tilaan.
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Taulukko 3. Tdhjénjoen vesimuodostuman biologinen tila ja sen laatutekijat ja muuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympéristbékeskus 2023).

Biologinen tila Tyydyttava

Paallyslevat 0,86%* Erinomainen
- Tyyppiominaiset taksonit 17 Erinomainen
- Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,28 indeksiarvo Hyva

*Skaalattu ELS-arvo

Fysikaalis-kemialliset muuttujat

Tahjanjoelta oli luokittelujaksolla 2012-2017 vedenlaatutuloksia kolmelta vuodelta (2013, 2016 ja
2017). Kokonaisfosforipitoisuus oli huonolla (valttavéan/huonon raja 90 ug/l) ja typpipitoisuus valtta-
valla tasolla (tyydyttavd/valttavan raja 1500 ug/l) (Taulukko 4.). Hieno kiintoainepitoisuus 27,8 mg/|
oli myo6s korkea. Téahjanjoesta suuri osa sijaitsee happamien sulfaattimaiden alueella, jossa korkea
happamoitumisriski. Luokittelujaksolle ei sattunut happamoitumiselle suotuisia olosuhteita ja mitattu
alin pH oli 5,8 erinomaisella tasolla (erinomaisen/hyvan raja 5,7).

Tahjanjoen ravinnepitoisuudet olivat kasvaneet selvasti edelliselta luokittelujaksolta 2006-2012.
Edelliselld jaksolla kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo (60 pg/l) oli tyydyttdvan ja valttavan rajalla
ja typpipitoisuus (1078 pg/l) tyydyttavalla tasolla. Alin pH-arvo mitattiin aiemmalla jaksolla
7.12.2006, jolloin pH oli 4,3. Myds 19.3.2007 mitattiin alhainen pH-minimi 4,4.Vuosittaisten pH-
minimien keskiarvo oli 5 eli tyydyttavan ja valttavan rajalla.

Taulukko 4. Tédhjdnjoen vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympaéristékeskus 2023).

Fysikaalis-kemiallinen tila Valttava
Kokonaisfosfori 104 pg/l Huono
Kokonaistyppi 1675 ug/l Valttava
pH-minimi 5,8 Erinomainen
Fys.-kem. Lisamuuttujat

- Kiintoaine, hieno (0,4 pm) 13 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODMn | 30,5 mg/l 02

- Hapen kyllastysaste 65 %

- Happi, liukoinen 7,5 mg/I

- Koliformiset bakteerit, lampdk. 221 kpl/100 ml

- Variluku 291 mg Pt/I

Vuosien 2012-2023 vedenlaatuaineiston (SYKE 2023d, Taulukko 5) perusteella Téahjanjoen veden-
laadussa on ollut huomattavaa ajallista vaihtelua. Vesi on ollut keskimaarin erittdin ravinne- ja hu-
muspitoista, tummaa sekd sameaa ja kiintoainepitoista. Joen happitilanne on ollut keskimaarin tyy-
dyttdava, mutta alimmillaan valttavalla tasolla. Veden puskurikykya happamoitumista vastaan kuvas-
tava alkaliniteettiarvo on ollut keskimaarin erinomaisella tasolla, joskin taso on vaihdellut huonosta
erinomaiseen. Joen sahkdnjohtavuusarvo on ollut keskimaarin selvasti koholla luonnontilaiseen ve-
sistddn nahden, mika yhdessa saanndllisesti havaittujen alhaisten pH-arvojen kanssa viittaavat hap-
pamien sulfaattimaiden vaikutukseen. Tahjanjoesta on maaritetty myds arseeni- ja raskasmetallipi-
toisuuksia (Taulukko 6). Tulosten perusteella jokivesi on ollut hyvin rauta- ja alumiinipitoista, minka
lisaksi nikkelia ja kobolttia on ajoittain todettu kohonneina pitoisuuksina. Pitkalla aikavalilla (v. 1990-
2023, Kuva 9) jokiveden pH on vaihdellut huomattavasti (4,3-8,0), mutta arvoissa ei ole havaitta-
vissa selvaa kehityssuuntaa.
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Taulukko 5. Tdhjédnjoen vedenlaadun keski- ja dariarvoja 2012-2023 (Suomen ympéristokeskus 2023d).

Happi Happi pH Alkalini- Sahkdén- CODw, Vari Sameus Kok.P PO4- Kok.N NHas- NO2+3- Kiinto-
kyll.  liuk. teetti joht. P N N aine
mmol/I mg
% mg/| mS/m 02/l mg Pt/l FNU ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l - mg/l
Tahjanjoki alapaa
ka |76 8,6 57 0,48 28 28 206 23 80 57 1720 240 610 24
min 149 5,7 4,6 -0,018 9 10 25 6,2 24 25 620 28 2 5
max |91 11 7,76 1,7 56 46 450 57 170 110 4600 570 2400 36
‘12 12 47 37 47 44 49 44 44 10 44 3 40 31

Taulukko 6. T&hjénjoen vedenlaadun keski- ja &d&riarvoja metalleille 2012-2023 (Suomen ympdristokeskus
2023d). (Tuloksissa ei ollut elohopeapitoisuuksia)

Al As Cd Co Cr Cu Fe Pb Ni Zn U

pg/l pg/l pg/l wpg/t pg/t pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Tahjanjoki alapaa

ka 1700 0,52 0,088 49 19 3,8 4340 0,30 10 31 0,31
min 220 0,25 0,014 044 062 1,4 1320 0,036 39 55 0,12
max 3830 1,3 0,28 15 33 76 8800 1,9 24 97 0,77

40 36 36 31 36 36 36 36 40 31
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Kuva 9. Tdhjénjoen veden pH 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat (rajat vuosittaisten pH-mini-
mien keskiarvolle).

Tahjanjoen kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet keskimaarin korkeita, ja kokonaisravinteiden
ohella myds epaorgaanisia ravinteita on ajoittain mitattu huomattavia pitoisuuksia. Pitkalla aikavalilla
tarkasteltuna Virhe. Viitteen lahdetta ei loytynyt.kokonaisfosforipitoisuuksien taso on vaihdellut
hyvdsta huonoon ekologisen tilan luokkarajoihin verrattuna, mutta pitoisuuksien aarevyys on laske-
nut 2010-luvulla jokin verran. My6s kokonaistyppipitoisuudet (Kuva 11Virhe. Viitteen lahdetta ei
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I6ytynyt.) ovat vaihdelleet aikajaksolla 1992-2023 hyvasta huonoon, mutta maksimipitoisuudet
ovat olleet jopa kasvussa 2010-luvulla.
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“ Erinomainen © Hyvd Tyydyttava = Valttava = Huono @ Tahjanjoki alapaa
T&hjénjoen kokonaisfosforipitoisuus 1992-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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1. Téhjdnjoen kokonaistyppipitoisuus 1992-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

Hydro-morfologinen luokittelu
Tahjanjoen hydrologis-morfologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi johtuen mittavista perkauksista

Virhe

. Viitteen ldhdettd ei loytynyt.(Taulukko 7Virhe. Viitteen lahdetta ei l6ytynyt.).
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Luokitustietojen mukaan Tahjanjoki on kokonaan perattu ja valtaosin suoristettu. Myds Talusoja,
joka on Tahjanjoen luontainen keski- ja yldosa, on taysin kanavoitu. Valuma-alueen maankayton
perusteella on myds riski kriittisistd alivirtaamista. Valuma-alueen koko toisaalta vaikuttaa riskia
vdhentavasti, mutta pieni jarvisyys lisaa sita.

Taulukko 7. Tdhjanjoen hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella (Suomen ym-
pédristékeskus 2023)

Hydrologis-morfologinen tila 6 Tyydyttava
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 2 Hyva
Morfologia (uoman perkaukset) 4 Tyydyttava
Esteettémyys 0 Erinomainen
5.2 Kuormitus

Vesienhoidon suunnittelussa Tahjanjoen kolmannen vesienhoitokauden arvioissa maatalouden fos-
forikuorma on madritelty erittdin merkittavaksi ja metsatalouden ja haja-asutuksen kuormitus sil-
malla pidettaviksi. Vesienhoidon, vuosille 2022-2027 laaditun toimenpideohjelman mukaan hyvan
tilan saavuttamiseksi ravinnekuormituksen vdhentdmistarve on Tédhjanjoella yli 50 % seka fosforin
ettd typen osalta (Laine & Aronsuu 2022). Toimenpiteind on esitetty virtavesikunnostuksia ja maa-
talouden vedenpidatyskyvyn parantamista.

Kuvissa 12 ja 13 on esitetty Suomen Ymparistokeskuksen yllapitaman VEMALA ravinnekuormitus-
mallin mukainen kokonaisfosfori- ja typpikuormitus ja niiden jakautuminen eri kuormituslahteittdin
Tahjénjoen valuma-alueella. Peltojen osuus (luonnonhuuhtouma ja viljely yhteensa) kokonaisfosfo-
rikuormasta on lahes 70 % ja kokonaistyppikuormastakin 57 %. Metsdalueilta tuleva luonnonhuuh-
touma ja vanhojen ojitusten pitkdaikaisvaikutus muodostavat fosforikuormasta 24 % ja typpikuor-
masta 37 %. Vakituisen asutuksen ja hulevesien osuus fosforikuormasta on yhteensa 5 % ja typpi-
kuormasta 3 %. Pistekuormituksen (Merijarven jatevedenpuhdistamo seka kaksi turvetuotantoalu-
etta) osuus kuormituksesta on fosforin osalta 1 % ja typen osalta 2 %. Muiden kuormitustekijéiden
osuudet jaavat maksimissaan yhteen prosenttiin.
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Tahjanjoen valuma-alue Kokonaisfosforikuorma 4796 kg/v

0%

2% 0% 1%

16%

65 %
0% /

0%
1% 4%
peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
B metsatalous hakkuut kg/v B metsatalous kunnostusojitus kg/v
B metsatalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus kg/v
metsat luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
® loma-asunnot kg/v m hulevesi kg/v
laskeuma vesiin kg/v W pistekuorma kg/v

Kuva 12. Tdhjénjoen valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusldhteiden osuudet.
Tarkastelualue sisdltéé myds Tdhjénjokeen laskevat Talusojan ja Uitonojan valuma-alueet (SYKE 2023e).
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Tahjanjoen valuma-alue 2% Kokonaistyppikuorma 88 t/v

0%[0% 5o

1%
50%
32%
5% 7%
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1%

peltoviljely t/v pellot luonnonhuuhtouma t/v

metsatalous hakkuut t/v B metsitalous kunnostusojitus t/v
B metsatalous lannoitus t/v soiden ojituksen pitkaaikaisvaikutus t/v

metsit luonnonhuuhtouma t/v vakituinen haja-asutus t/v
B [oma-asunnot t/v hulevesi t/v

laskeuma vesiin t/v W pistekuorma t/v

Kuva 13. Téhjdnjoen valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tarkastelualue sisdltdd myds Tdhjénjokeen laskevat Talusojan ja Uitonojan valuma-alueet.

5.3 Tahjanjoen valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Tahjanjoen valuma-alueella keskeisiksi kuormitustekijoiksi on tunnistettu peltoviljelyn ravinne- ja
kiintoainekuormitus seka happamien sulfaattimaiden maankaytdsta aiheutuvat happamat valumat
vesistdéon. Valuma-alueella on tehty lukuisia tulvasuojelutoimenpiteitd ja myds ojitussyvyydet niin
pelto- kuin metsaaluilla ovat useissa paikoissa suuria, mika aiheuttaa haasteita kuormituksen hillin-
taan ja vesiensuojelurakenteiden suunnittelulle. Ylempdna valuma-alueella tehdyt ojitukset ja per-
kaukset voivat edesauttaa ojien tulvimista pelloille mm. Talusojan keskiosalla. Syvaan kaivetut ojat
ovat myos herkkia eroosiolle ja edesauttavat happamien valumien syntymista sulfaattimailla.

Tahjanjoen valuma-alueella peltoviljely on keskittynyt Toholanojan valuma-alueelle Merijarven taa-
jaman ymparistéén seka Talusojan ymparistéén Saarenperalle, Taluskyldan ja Tolosperdlle seka va-
luma-alueen lansiosaan Saukonperdlle. Em. alueilla maapera koostuu usein hienojakoisista kiven-
ndismaalajeista, joilla myds happamien sulfaattimaiden esiintymisriski on luokiteltu suureksi tai koh-
talaiseksi. Peltomaiden osuus Tahjanjoen ravinnekuormituksesta on arvoitu olevan yli 50 %. Paaosa
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Tahjanjoen valuma-alueen maatalousmaista, noin 70 % sijaitsee kivennadismailla, mutta alueella on
myds turvepeltoja (noin 30 %).

Valuma-alueesta noin 74 % on metsatalousmaata. Metsatalousmaista noin puolet on kivennadismailla
ja noin viidesosa turvemailla, minka liséksi alueella on laajalti kalliomaille sijoittuvia puustoisia alu-
eita. Metsankasvun parantamiseksi turvemaat ovat pitkalti ojitettuja. Mets@amailta tuleva luonnon-
huuhtouma ja kuormitus muodostavat merkittavan osan erityisesti typpikuormituksesta valuma-alu-
eella. Metsamaat sijoittuvat padaosin happamien sulfaattimaiden osalta pienemman esiintymisriskin
alueilla.

5.3.1 Vesistokuormitusta ehkaisevat toimenpiteet

Seka peltoviljelyssa ettd metsdkasittelyssa keskeistd on ehkaista kiintoaine- ja ravinnekuormituksen
syntymistd, silla uomastossa toteutettavat vesiensuojeluratkaisut eivat ole tehokkaita, mikali kuor-
mitusta ei saada hillittya. Peltoviljelyn ja metsataloustoimenpiteiden ravinne- ja kiintoaineshuuh-
toumia ja happamia valumia ehkaisevia toimenpiteita on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.

Tahjajoen valuma-alueella maatalous on karjatalouspainotteista, mihin liittyen pelloilla viljellédan ylei-
sesti monivuotisia rehunurmia seka yksivuotisia rehuviljoja. Peltolohkoilla pintaeroosion ja ravinne-
kuormituksen riskia voidaan pienentaa mm. lisaamalla peltojen kasvipeitteisyytta alus- ja keraaja-
kasveilla seka suosimalla kevatkyntda. Ravinne- ja kiintoainehuuhtoumien ehkdisemiseksi oleellista
on myo6s maan kasvukunnon parantamiseen tahtddvat toimenpiteet sekd valttda ylimaaraista lan-
noitteiden kayttéd. Karjatiloilla keskinen peltolannoite on karjanlanta, jonka kaytésta aiheutuvaan
ravinne- ja kiintoainekuormitusriskiin voidaan vaikuttaa mm. lannan jatkokasittelylla ja kierratyksella
seka levitysajankohdan ja -tekniikan valinnalla. Happamilla sulfaattimailla peltomaiden valumavesien
hallintaan suositellaan sddtdsalaojitusta ja saatokastelua (mm. Suomela ym. 2014), joilla voidaan
ehkaistd maaperan kuivumista alivirtaamakausina. Tahjanjoen valuma-alueella peltomaista merkit-
tava osa on salaojitettuja. Saatdsalaojitus voidaan toteuttaa uutena ojituksena tai olemassa olevaan
salaojaverkostoon. Happamien valumien ohella saatdsalaojituksella voidaan véhentdaa seka kiven-
naismaa- etta turvepeltojen ravinne- ja kiintoainehuuhtoumia vesistdédn. Turvepelloilla, jossa kosteus
on riittdvan suuri, yhtena vaihtoehtona voisi olla myo6s kosteikkoviljely.

Hajakuormitusta vdhentavana valuma-aluetason ratkaisuna voisi olla myds saattkastelu, jossa met-
saojitusalueen vesia kerattdisiin altaaseen ja johdettaisiin saatdsalaojituksen kautta pellolle (Ympa-
ristdkioski 2023). Metsatalousmailla kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoumariskia voidaan vahentaa
mm. valttamalla turhia ojituksia ja maanmuokkauksia, tekemalla pienempialaisia hakkuita ja maan-
muokkauksia, suojakaistoilla seka turvemailla jatkuvapeitteisellda metsankasvatuksella. Valuma-
aluetasoisessa suunnittelussa toimenpiteita jaksotetaan pidemmalle aikavalille.

Sulfaattimaiden esiintymisalueella toimittaessa on tarkeaa selvittdaa ennakkoon sulfidikerrosten esiin-
tymat ennen toimenpiteisiin ryhtymista ja huomioida sulfidikerrokset suunnitelmissa mahdollisim-
man hyvin haittojen minimoimiseksi. Happamien sulfaattimaiden riskialueilla tehtavat kaivut tulisi
suunnitella erityisen huolellisesti. Ojat tulisi pitaa niin matalina kuin kuivatuksen kannalta on mah-
dollista. Kaivuumassojen lajitys pitaa tehda niin, ettd estetdan maamassojen valuminen vesiuomiin,
minka lisaksi sulfaattimaita sisaltdvat massat tulisi peittaa turvekerroksella.

5.3.2 Vesiensuojelurakenteet

Tahjanjoen valuma-alueelle suunniteltavien vesiensuojelurakenteiden tavoitteena on vahentaa alu-
een tulvaherkkyytta ja uomaeroosion riskid, parantaa veden laatua mm. ravinne- ja kiintoainekuor-
mituksen osalta seka vahentda happamien sulfaattimaiden aiheuttamaa vesistokuormitusta (pH:n
lasku, metallien liukeneminen veteen). Ehdotettujen vesiensuojeluratkaisujen sijainti on esitetty ku-
vassa 14. Vesiensuojelurakenteiden rakennustyo6t tulee pyrkia toteuttamaan vahavetisena aikana ja
tarvittaessa, esimerkiksi suoalueilla, maan ollessa roudassa.
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Vesiensuojelurakenteet

® Kaksitasouoma

€ Veden johtaminen suolle

w Pohjakynnys vedenkorkeuden nostamiseksi
O Riittava juoksutus Pyhajoesta kuivina aikoina

[J Tahjanjoen valuma-alue (© SYKE 2023)

Alajoki / e
Ylijoki Rl C

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023
Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2023

Talusoja

Pikku-Kauha
Latvalampi

Saarenpera

Pahapuro,
Suutari

Kuva 14. Tdhjéanjoen valuma-alueelle ehdotettavien vesiensuojelurakenteiden sijainti.

Kaksitasouomat: Pahapuro, Suutari
Talusojan valuma-alueen eteldosassa, Taluskylédn Suutarissa todettiin karttatarkastelun ja maasto-

kaynnin perusteella potentiaalinen paikka kaksitasouoman rakentamiselle Talusojaan laskevan uo-
man varrelle (Kuva 15). Kohteen ojaan laskee vesia noin 5,2 km? valuma-alueelta. Valuma-alueen
latvaosassa uoma kulkee nimella Pahapuro. Suunnitellulla kohdalla ojan itapuolella on aluksi noin
100 m pitkd, 10-15 m levea peltokaistale (Kuva 16). Peltokaistaleen jalkeen ojan itdpuoli jatkuu
noin 110 m matkalta avoimena niittyna. Erityisesti niittyalue kannattaa hyddyntaa tulvatasanteena.
Ojan lansipuolella on suuremmat, viljellyt peltolohkot. Kaksitasouoma voidaan rakentaa toispuolei-
sena, jolloin ojan lannen puoleinen luiska jatetaan kokonaan koskematta ja kaivu tehdaan vain toi-
selle puolelle tulvatasanteen pohjaan asti. Nykyinen uoma jatetdan perkaamattomana alivirtaa-
mauomaksi. Kaivumaat voidaan 13jittda esimerkiksi peltojen notkelmiin. Alustavasti uoman ja va-
luma-alueen koon perusteella tulvatasanteen leveys olisi karkeasti noin 4-8 m.

Kaksitasouoman tarkempaa suunnittelua ja mitoitusta varten tehddaan mittaukset, joista ilmenee
ojan sijainti, ojan pohjan korkotaso ja leveys, luiskakaltevuudet sekd ojan luiskien ylareunojen ja
kaivettavan alueen korkotasot. GTK:n Happamat sulfaattimaat —kartta-aineiston perusteella kohteen
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on hyvin pieni. Kaivun aikana maaperaa
tulee kuitenkin havainnoida happamien sulfaattimaiden varalta.
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Kuva 15. Pahapuron kaksitasouoman suunniteltu sijainti.
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Kuva 16. Kaksitasouoman suunniteltu alkupdd rummun jélkeen. Tulvatasanteen kaivu kuvassa uoman oikealle
puolelle.

Veden johtaminen suolle: Pikku-Kauha

Veden johtamisella/palauttamisella suolle on seka veden laadullisia etta maarallisia hyotyja. Suo
toimii luontaisena kiintoaineen ja ravinteiden pidattajana. Suon vesivarastotilavuus, kasvillisuus ja
turve pidattavat tehokkaasti vetta, mika osaltaan vahentda tulvariskia alempana valuma-alueella.
Talusojan varrelta on havaintoja ojan vesien tulvimisesta mm. rankkasateiden yhteydessa. Yhtena
tekijana alueen tulvaherkkyyteen on metsien ja peltojen tehokas kuivatus. Alueiden riittava kuivatus
on valttamatonta niiden tuotannon kannalta, mutta soveltuvat kohteet valuma-alueella, kuten suot
ja kitumaat kannattaa hyddyntaa valumavesien viivyttamisessa.

Talusojan valuma-alueen latvaosassa sijaitseva Pikku-Kauha on ilmakuvan perusteella umpeenkas-
vanut suolampi Pikku-Kauhan rahkan suoalueen lounaisosassa (Kuva 17). Pikku-Kauhan pinta-ala
on noin 0,9 ha ja sen valuma-alue on yhteensa noin 0,9 km?2. Pikku-Kauhasta vedet valuvat maata-
lousvaltaisen alueen lapi kulkevaa ojaa pitkin Talusojaan.

Maanpinnan taso Pikku-Kauhan reunoilla on noin +50.00 (N2000) ja sen keskellda maanpinnan tai
mahdollisen vedenpinnan taso on ollut Maanmittauslaitoksen kartoituksen hetkella +49.60 (N2000).
Laheisten peltojen korkotaso on paaosin tasoa +50.50 (N2000) korkeammalla.

Maastokartan mukaan Pikku-Kauhan luoteispuolella sijaitsevilta pelloilta johtaa oja Pikku-Kauhan
lansipuolelta eteldan. Ojien sijoittumisesta ei ole varmuutta, koska kohteeseen ei tehty katselmusta.
Mikali oja ohittaa nykytilassa kokonaan Pikku-Kauhan, olisi vesienhallinnan kannalta edullista kaivaa
ohittavalta ojalta johdeoja Pikku-Kauhan suuntaan ja ohjata vedet kulkemaan Pikku-Kauhan kautta.
Nykyinen oja voidaan tukkia, mutta ojaan voidaan kuitenkin jattaa sopivalle korkeudelle tulvareitti.
Ymparoivien alueiden kuivauksen salliessa Pikku-Kauhan ldhtevaan ojaan voidaan rakentaa kynnys
Pikku-Kauhan vesitilavuuden kasvattamiseksi. Pikku-Kauhan ja Pikku-Kauhan rahkan seka laheisten
peltojen alueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski on kohtalainen, joten veden pinnan
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korkeuden nostaminen alueella ehkaisisi mahdollisten happamien sulfaattimaiden aiheuttamaa kuor-
mitusta. Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen tulee myés huomioida rakentami-
sessa ja tarkemmassa toimenpiteiden suunnittelussa.

Johdeojan
kaivaminen

Pikku-Kauhaan \

Tarkistetaan, minne
vedet valuvat ja
kaivetaan tarvittaessa

Tukitaan oja tai johdeoja

rakennetaan

pohjakynnys
ohjaamaan virtausta /
ensisijaisesti Pikku-

i Ui ih Tarkistetaan Pikku-
Kauhasta lahteva oja.
Tarvittaessa pohjakynnys
tai muotoilu
S kuivatustarpeiden mukaan.
Taustakartta: Maastokartta, Maanmittauslaitos 5/2023 0 100 200'm

JKiinteistéjaotus: Maanmittauslaitos 10/2023 | | |

Kuva 17. Suunnitelma vesien johtamisesta ympérdiviltéd peltoalueilta Pikku-Kauhaan.

Veden johtaminen suolle: Latvalampi

Niin ikaan Talusojan valuma-alueen latvaosassa sijaitsee Latvalampi, jonka valuma-alue on noin 4,9
kmZ2. Latvalammen pinta-ala on noin 7,8 ha ja se ilmakuvan perusteella se on soistunut umpeen.
Padosa Latvalammen valuma-alueen vesista laskee Latvalammen pohjoisosaan. Latvalammen ita-
puolelta vedet ohjautuvat Latvalampeen, mutta osa Latvalammen pohjoispuolen vesista kulkee lam-
men luoteispuolelta ohi kaivettuja ojia pitkin. Latvalammen pohjoisosa ja osa sen pohjoispuolisesta
valuma-alueesta on merkattu happamien sulfaattimaiden kohtalaisen riskin alueeksi.

Vesiensuojelulliseksi toimenpiteeksi ehdotetaan, etta Latvalammen ohittavat vedet ohjataan kulke-
maan Latvalammen kautta, ja Latvalammesta lahtevan uoman pohjalle rakennetaan tarvittaessa
pohjakynnys tai virtaamansaatépato, mikéali se ympardéivien metsien kuivatuksen kannalta on mah-
dollista (Kuva 18).
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\\
N
X /
\\
\‘».
Taustakartta: Maastokartta, Maanmittauslaitos 5/2023
Kiinteistojaotus: Maanmittauslaitos 10/2023 N

Kuva 18. Suunnitelma vesienjohtamisesta Latvalampeen.

Vesiensuojeluratkaisut happamien sulfaattimaiden riskialueilla

Tehokkain toimenpide ennaltaehkaista sulfidimaiden hapettumista seka vahentaa jo hapettuneilta
alueilta muodostuvaa kuormitusta on nostaa pohjaveden pintaa alivirtaama-aikoina ongelma-alu-
eilla. Yleisesti happamien sulfaattimaiden riskialueilla vesiensuojeluratkaisut tulee toteuttaa mie-
luummin padottavina kuin kaivettavina ratkaisuina. Tallaisia rakenteita ovat esimerkiksi pohjapadot,
virtaamansaatdpadot, pintavalutuskentdt ja kosteikot. Myds kaksitasouomat ovat happamilla sul-
faattimailla uomien perinteista perkaamista parempi vaihtoehto, silla kaksitasouomien vedenkorkeu-
det sdilyvat alivirtaama-aikoinakin kohtuullisina. Happamilla sulfaattimailla uomien perkaus tulee
tehda vasta, kun kuivatuksen kannalta on valttamatonta.

Maastokayntien yhteydessa mitattiin kenttamittarilla happamien sulfaattimaiden vaikutukseen viit-
taavia alhaisia pH-lukuja ja kohonneita sahkdénjohtavuuksia suuren tai kohtalaisen riskin alueisiin
kuuluvilla Toholanojan valuma-alueeseen kuuluvilla Uitonojalla ja Tahkijarven alueella seka Ta-
lusojan valuma-alueella Saarenperalla ja Vahaojalla. Kenttdmittaustulokset on koottu liitteen 1 tau-
lukkoon ja kenttamittauspisteet on esitetty Kuva 3.

Toholanojan ja Talusojan alueella havaittiin myés muutamia erittdin syviksi kaivettuja pelto-ojia
(Kuva 19).Virhe. Viitteen ldhdetta ei 16ytynyt. Kuvan mukaiset ojat ovat epaedullisia happamien
sulfaattimaiden kannalta, silla kuivina aikoina vesisyvyys on levedapohjaisessa ojassa matala ja vir-
tausnopeuden ollessa pieni, ojan perkaus tulee ajankohtaiseksi turhan usein. Tulevat perkaukset
tulee harkita huolella. Uoma jatetdan joko perkaamatta tai kaivetaan vain tulvatasanteet. Kaivumas-
soissa tulee huomioida mahdolliset sulfaattimaat.
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Kuva 19. Esimerkkeja T&dhjénjoen valuma-alueen valtaojista.

Niihin ojiin, joissa on todettu vedenlaadussa merkkeja happamien sulfaattimaiden vaikutuksista, on
suositeltavaa rakentaa pohjakynnyksia hidastamaan virtausta ja nostamaan ojan vesipintaa. Pohja-
kynnykset rakennetaan ojien purkukohtiin ja tarvittaessa ylemmaksi. Pohjakynnykset osaltaan aut-
tavat myds kiintoaineksen pidattamisessa. Pohjakynnyksia rakennetaan ojiin, joissa se riittavan pel-
tojen kuivatuksen kannalta on mahdollista. Pohjakynnykset voidaan rakentaa esimerkiksi maa- ja
kiviaineksesta tai kayttden tiivisteosana vesivaneria, johon on muotoiltu alivirtaama-aukko. Pohja-
kynnysten yldpuolelle voidaan myds kaivaa kaksitasouoma, jolloin pohjakynnykselld on vaikutusta
veden korkeutta nostavasti padosin vain alivirtaama-aikoina. Pohjakynnyksille on havaintojen ja
kenttdmittaustulosten perusteella tarvetta ainakin Tahkijarven alueella Toholanojaan laskevaan
ojaan, Saarenperan ojaan/ojiin ja Talusojaan laskevaan Vahaojaan Taluskyldassa. Saukonperan alu-
eella ei tehty kohdekayntia eikd kenttamittauksia, mutta Saukonperélta laskevien ojien alueella on
suuri happamien sulfaattimaiden riski. Siten Saukonojan ojien tilanne ja pohjakynnysten tarve tulee
lisaksi tarkastella. Toholannojaksi yhdistyvien Ala- ja Ylijoen alueella on myds suuri happamien sul-
faattimaiden riski. Ala- ja Ylijokeen juoksutetaan vetta Pyhajoesta, joten juoksutuksen tulee olla
riittdvaa myds alivirtaama-aikoina. Kuva 20 on esitetty alueet, joilla happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys on suuri.
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Kuva 20. Alueet, joilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys on suuri sekéd ojat, joilla on suo-
siteltavaa tehdéa toimenpiteitd happamien sulfaattimaiden kuormituksen vélttamiseksi tai véhentdmiseksi.

5.4 Toimenpiteiden vaikuttavuuden merkitys

Téhjénjoen valuma-alueen pinta-ala on yhteensa 177,02 km2. Suunniteltujen vesiensuojeluratkaisu-
jen valuma-alueiden pinta-ala yhteenséa on 38,3 km?, joten nama toimenpiteet kattavat 21,7 % koko
Tahjanjoen valuma-alueen pinta-alasta (Taulukko 8). Vesiensuojeluratkaisujen lisaksi ojitus- ja vil-
jelymenetelmien valitseminen huomioiden vesiensuojelundkékulma parantaa Tahjanjoen vedenlaa-
tua huomattavasti.
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Taulukko 8. Suunnitellut kohteet ja toimenpiteet Téhjdnjoen valuma-alueella, kohteiden valuma-alueiden pinta-
alat (A [km?]), valuma-alueiden osuus Tdhjdnjoen valuma-alueesta (A [%]) ja valuma-alueiden maankaytto.

Kohde Toimenpide A A Maankaytto
(km2?) (%)
Pikku-Kauha Veden johtaminen suolle 0,9 0,5 Metsat 59 %

Maatalousalueet 34 %
Latvalampi Veden johtaminen suolle 4,9 2,8 Metsit 93 %

Maatalousalueet 3 %

Suutari Kaksitaso-uoma 5,2 2,9 Metsat 64 %
(Pahapuro) Maatalousalueet 28 %
Vahdoja Pohjakynnykset 8,8 5,0 Metsat 71 %

Maatalousalueet 25 %
Saarenperan Pohjakynnykset Valuma-alue epaselva (<1,8 km?), tarkistettava
oja
Tahkijarvi oja Pohjakynnykset 2,8 1,6 Metsat 70 %

Maatalousalueet 25 %

Saukonperan Pohjakynnykset tarvittaessa 15,7 8,9 Metsat 82 %
oja Maatalousalueet 10 %

Yhteensa 38,3 21,7

6 Selvityskohde 2: Mayranjarvi ja Mayranoja
Mayranoja laskee Pyhdjoen paauomaan vesistdalueen keskiosalla, Mayranperan kohdalla Iahella Haa-

paveden ja Oulaisten kuntarajaa. Padosa Mayranjoen valuma-alueesta sijaitsee Haapaveden kunnan
alueella ja pienelta osin myds Oulaisten alueella.

Vesistdaluejaottelussa Mayranoja sijoittuu Pyhajoen keskiosan alueelle (54.02). Mayranojan vesi-
muodostuman (54.027_y01) valuma-alue koostuu Mayranojan alaosan alueesta (54.027), May-
ranojan ylaosan alueesta (54.028) ja Mayraojan alaosalle laskevasta Porrasojasta (54.029). Valuma-
alueen kokonaispinta-ala on 119,32 km?, josta yldosanvaluma-alueen osuus on 48,93 km? ja Por-
rasojan valuma-alueen 28,79 km?2. (SYKE 2023a) Mayranojan ylaosalla sijaitsee Mayranjarvi, joka
on vesienhoidossa omaksi vesimuodostumakseen (54.028.1.001_001). Mayranjarven vesipinta-ala
on noin 56 ha ja syvyys on ymparistohallinnon vedenlaaturekisterin (Vesla) naytteenottotietojen
perusteella vain noin 1 m. Mayranjarven sen valuma-alue noin 6,3 km?2,
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Valuma-alue on hyvin metsétalousvaltaista aluetta, silld metsdtalousmaan osuus koko pinta-alasta on 88 % (Tau-
lukko 9,

¢ Mayranjarvi

G

[ Méyrénojan valuma-alue (© SYKE 2023) o 1 2k,
Maankayttdmuodot (© SYKE 2023)
[J Harvapuustoiset metsét ja pensastot [] Sisémaan kosteikot ja avosuot
[ Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet (] Sisavedet
[] Peltomaat Il Sulkeutuneet metsat

- AFRY
Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023 Ak POYRY

Kuva 21). Metsaalueet on valtaosin ojitettu. Maataloutta on lahinna vain Mdyrdaojan ja Porrasojan
alaosalla uoman varrella. Peltoja ja muita maatalousmaita on alle 7 %. Tuotannossa olevia turvetuo-
tantoalueita on kaksi, Mayranojan yldosalle laskevat Aijénneva ja Puutionneva. Asutus on peltoalu-

eiden kanssa samoille alueille keskittynyttd haja-asutusta. Mayranjarven rannoilla on vain muutamia
rakennuksia, ilmeisesti loma-asuntoja.
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Taulukko 9. Maankdyttémuotojen pinta-alat ja osuus (%) Mé&yrédnojan valuma-alueesta (SYKE 2023a).

Maankiyttomuoto km? %
Peltomaat 6,4 5,2
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 1,7 1,4
Metsat 109 88,2
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 5,9 4,8
Sisdvedet 0,6 0,5
Kaikki yhteensa 124 100

[ Mayranojan valuma-alue (© SYKE 2023)

Maankayttomuodot (© SYKE 2023)

[J Harvapuustoiset metsét ja pensastot [] Sisémaan kosteikot ja avosuot
[ Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet (] Sisavedet

[J Peltomaat I Sulkeutuneet metsat

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 21. Maankayttdé Mdyrénojan valuma-alueella.
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Mayranojan valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti moreenia (sekalajitteinen
maalaji) sekd paksuja (> 1 m) ja ohuita turvekerroksia. Alueella esiintyy my6s jonkin verran kal-
liomaita seka Mayranojan varressa hienojakoisia kivennaismaita (Kuva 22Kuva 22). Laajimmat pak-
sut turvekerrokset sijaitsevat Mayranojan alaosalla Isonevan alueella, keskiosalla Puutionevan ja
Aijannevan turvetuotantoaluiden ympéristdssa sekd yldosalla Mayranjarven ympéristdssa.

[ Mayranojan valuma-alue (© SYKE 2023) 0 1 2km
I |
Maapera (maalajit) (© GTK 2023)
[ Hienojakoinen maalaji, Il Paksu turvekerros (Tvp) RT
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT [ Savi (Sa) RT
B Kalliomaa (Ka) RT [ Sekalajitteinen maalaji,
[] Kalliopaljastuma (KaPa) RT paalajitetta ei selvitetty (SY) RT
I Karkearakeinen maalaji, Soistuma (Tvs) RT AFRY
paalajitetta ei selvitetty (KY) RT [ Vesi (Ve) Kesgyse
Ohut turvekerros (Tvo) RT Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 22. Mdyrdnojan valuma-alueen maaperd (GTK 2023).
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Mayranojan valuma-alueen alaosat sijaitsevat alle 100 m korkeudella merenpinnasta eli nk. Litorina-
alueella, jossa voi esiintya happamia sulfaattimaita. GTK:n aineiston perusteella happamien sulfaat-
timaiden esiintymisen todenndkdisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni nailla alueilla (Kuva 23).

i,
-

3 Méyrénojan valuma-alue (© SYKE 2023) ° b 2k
Happamien sulfaattimaiden

esiintymisen todennakdisyys (© GTK 2023)

B Suuri

[7] Kohtalainen AFRY
[ Pieni proever

B Hyvin pieni T

Kuva 23. Happamat sulfaattimaat Mdyrénojan valuma-alueella
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6.1 Ekologinen tila

Vesienhoidon suunnittelussa Mayranoja kuuluu pintavesityyppiin keskisuuret turvemaiden joet ja
Madyranjarvi tyyppiin Matalat runsashumuksiset jarvet. Mdyranojan ekologinen tila on viimeisim-
massa luokituksessa (2019) arvioitu kokonaisuutena valttavaksi ja Mayranjarven hyvaksi. Mayra-
noja luokitellaan voimakkaasti muutetuksi vesistdksi, jolloin tilaa arvioidaan suhteessa parhaaseen
mahdolliseen tilaan. Mayrénjarven osalta tavoitetila olisi luokituksen mukaan jo saavutettu, mutta
luokittelu perustui kokonaan asiantuntija-arvioon silld Mayranjarvesta ei ollut kaytettdvissa seuran-
tatuloksia. Edellisessa luokituksessa (2013) Mayranojan tila oli arvioitu nykyista heikommaksi eli
huonoksi, tilaluokan muutos johtui kuitenkin luokituksen menetelmallisistd muutoksista.

Biologisen luokittelun muuttujat

Luokittelujaksolla 2012-2017 tietoa Mdyranojan kalastosta kahdelta vuodelta (2013 ja 2016). Sah-
kdkoekalastukset Mayraojan alaosalla ilmentavat tyydyttavaa kalaston tilaa (Taulukko 10). Mayra-
noja valtaosin perattu, joten yksittdisen kosken kalasto ei edusta koko vesimuodostuman kalaston
tilaa. Edellisessa luokittelussa ei ollut lainkaan tietoa biologisista laatutekijoista.

Mayranjarvesta oli edelliselld luokittelujaksolla 2006-2012 yksi (26.6.2007) a-klorofyllitulos 16 ug/I,
joka on hyvalla tasolla.

Taulukko 10. M&yrénojan ja Méyrédnjdrven biologinen tila ja sen laatutekijat ja muuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympaéristdékeskus 2023).

Mdayranoja

Biologinen tila Valttava
Kalat Tyydyttava
Mayranjarvi

Ei aineistoa

Fysikaalis-kemialliset muuttujat
Mayranojan vedenlaadusta oli luokittelujaksolla 2012-2017 vuosittaisia tuloksia. Kokonaisfosforipi-

toisuus oli huonolla (valttavan/huonon raja 90 ug/l) ja typpitoisuus tyydyttavalla tasolla (hyvan/tyy-
dyttavan raja 900 pg/l) (Taulukko 11). pH-minimi 5,7 ja erinomaisen/hyvan rajalla. Ravinnepitoi-
suudet samalla tasolla kuin edellisella luokittelujaksolla 2006-2012, jolloin kokonaisfosfori pitoisuus
(112 pg/!) oli huonolla ja typpipitoisuus (1047 pg/l) tyydyttavalla tasolla.

Mayrajarvesta ei ole tietoa luokittelujaksolta 2012-2017 myo6skaan vedenlaadusta. Simuloitu fosfo-
ripitoisuus 45,7 ug/l hyvalla ja typpipitoisuus 1060 ug/l valttavalla tasolla (Iahella tyydyttéavan rajaa
1000 pg/l). Edellisella luokittelujaksolla 2006-2012 Mayranjarvesta oli yksi (26.6.2007) kokonais-
fosforitulos 43 pg/l, joka oli hyvalla tasolla, mutta lahella tyydyttéavan alarajaa (45 ug/l) seka yksi
kokonaistyppitulos 850 pg/l, joka oli tyydyttavalla tasolla.
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Taulukko 11. Mayrénojan ja Mdyrénjérven fysikaalis-kemiallinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella

(Suomen ympadristékeskus 2023).

Mayranoja

Kokonaisfosfori 95 pg/l Huono
Kokonaistyppi 1002 pg/I Tyydyttava
pH-minimi 5,7 Hyva
Fys.-kem. lisémuuttujat

- Kiintoaine, karkea 14,0 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODwn

- Hapen kyllastysaste 65 %

- Happi, liukoinen 7,3 mg/I

- Koliformiset bakteerit, lampdk. 286 kpl/100 ml

- Variluku 272 mg Pt/I
Mayranjarvi
Ei aineistoa ‘

Mayranojassa etenkin fosforipitoisuudet ovat korkeita, pidemmalla aikavalilla 1990-2023 tarkastel-
tuna kokonaisfosforipitoisuuksien (Kuva 24Kuva 24) taso on vaihdellut ekologisen tilan luokkarajoi-
hin néhden hyvasta ja huonoon ja keskimaarin pitoisuus on ollut etenkin viime vuosina huono. May-
raojan kokonaistyppipitoisuudet (Kuva 25) ovat olleet paaosin tyydyttavalla tai hyvalla tasolla joskin
ajoittain on mitattu myds yksittaisia korkeampia valttavia tai huonoja pitoisuusarvoja.

Mayranoja, kokonaisfosfori pg/I
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Kuva 24. M&yrdnojan kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Mayranoja, kokonaistyppi pg/I
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Kuva 25. M&yrdanojan kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

Hydro-morfologinen luokittelu

Mayraojan hydrologis-morfologinen tila on valttdva johtuen erityisesti laajoista perkauksista (Tau-
lukko 12). Vesienhoidon arvion mukaan noin 50 % uomasta on suoristettu ja 75 % perattu. Mayran-
jarven hydrologis-morfologinen tila on arvioitu erinomaiseksi. Mayranjarven luusuaan on rakennettu

pohjapato vedenpinnan nostamiseksi.

Taulukko 12. M&yrdnojan ja Mdyrénjdrven hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokau-

della (Suomen ympéristokeskus 2023).

Mdyranoja

Hydrologis-morfologinen tila 8 Valttava
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 2 Hyva
Morfologia (uoman suoristus ja perkaus) |4 Tyydyttava
Esteettomyys (useita tiealituksia) 2 Erinomainen
Mayranjarvi

Hydrologis-morfologinen tila 1 Erinomainen
Hydrologia 0 Erinomainen
Morfologia 0 Erinomainen
Esteettomyys (pohjapato) 1 Hyva

6.2 Kuormitus

Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella Mayranojassa on arvioitu maatalouden ja metsatalou-
den kuormitus yhdessa merkittéavaksi kuormituspaineeksi. Turvetuotannon kuormitusta ei ole arvi-
oitu merkittavaksi kuormituspaineeksi. Mayranjarvessa sekda maatalouden ettd metsatalouden
kuorma on arvioitu merkittavaksi ja aiheuttavan nykytasoisena tilan heikkenemisen riskia. Maan-
kayttdomuotojen perusteella maataloutta Mayrajarven valuma-alueella kuitenkin hyvin vahan.



Q F R Pyh&joen alueen vesistdjen tilan parantaminenPyhé&joki_kunnostukset_ra-
Y portti_20231023

. Sivu 39/119
AF POYRY

Mayrajarven sisdisen kuormituksen mddrasta ei ole tietoa. Vesienhoidon toimenpideohjelman (2022-
2027, Laine & Aronsuu 2022) mukaan, hyvan tilan saavuttamiseksi Mayranojan fosforikuormitusta
tulisi vahentda >50 % ja typpikuormitusta 10-30 %. Mdyranjarven osalta ravinnekuormituksen va-
hentamistavoitteet ovat vastaavasti <10 % ja 30-50 %. Mdyranojan osalta toimenpiteina on esitetty
virtavesikunnostuksia seka maatalouden vedenpidatyskyvyn parantamista.

VEMALA ravinnekuormitusmalliin perustuvat kokonaisfosfori- ja typpikuormitus ja niiden jakautumi-
nen eri kuormituslahteittain Mayranojan valuma-alueella kdy ilmi kuvistaKuva 26 26 ja 27Kuva 27.
Metsatalousmaiden osuus kokonaisfosforikuormasta on yli puolet ja kokonaistyppikuormasta ldhes
kaksi kolmasosaa. Metsdalueiden vanhojen ojitusten pitkdaikaisvaikutus muodostaa merkittdvan
osan eritysesti kokonaistyppikuormasta. Peltoalueilta tulevan kuormituksen ja luonnonhuuhtouman
osuus on yhdessa 36 % kokonaisfosforikuormasta ja 24 % kokonaistyppikuormasta. Haja-asutuksen,
hulevesien ja pistekuormituksen eli turvetuotantoalueiden osuudet kuormituksesta ovat hyvin pienia.

Mayrdnojan valuma-alue o Lo Kokonaisfosforikuorma 1975 kg/v
1% _\2%
34 %
27 %
26 %
2%
2%
2%
1%
peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
metsatalous hakkuut kg/v B metsatalous kunnostusojitus kg/v
m metsatalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus kg/v
metséat luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
® loma-asunnot kg/v hulevesi kg/v
laskeuma vesiin kg/v m pistekuorma kg/v

Kuva 26. Mayrédnojan valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tarkastelualue siséltdd myds Méyrdnojan yldosan ja Porrasojan valuma-alueet. Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle
01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)
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Mayrénojan valuma-alue Kokonaistyppikuorma 41 t/v

1%
19% 1%
21%
3%
\ 3%
0%
52 % 0%
15%
peltoviljely t/v pellot luonnonhuuhtouma t/v
metsatalous hakkuut t/v m metsatalous kunnostusojitus t/v
m metsatalous lannoitus t/v soiden ojituksen pitkaaikaisvaikutus t/v
metsat luonnonhuuhtouma t/v vakituinen haja-asutus t/v
® loma-asunnot t/v hulevesi t/v
laskeuma vesiin t/v m pistekuorma t/v

Kuva 27. Méyrdnojan valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tarkastelualue siséltdé myds Mayrénojan yldosan ja Porrasojan valuma-alueet. Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle
01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)

6.3 Mayranojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Mayranojan valuma-alue on metsatalousvaltaista aluetta, jolloin myo6s vesistdon kohdistuvasta ra-
vinnekuormituksesta merkittavin osuus on lahtéisin metsatalousmailta. Valuma-alueen metsista noin
50 % sijaitsee kivennadismailla ja noin kolmasosa turvemailla, minka lisdksi alueella on kalliomaille
sijoittuvia puustoisia alueita. Turvemaat ovat pitkalti ojitettuja, mika nakyy myds soiden ojituksien
pitkaaikaisvaikutuksen suurina osuuksina ravinnekuormista. Maatalousalueista noin 60 % sijaitsee
kivennaismailla ja noin 40 % turvemailla.

6.3.1 Vesistokuormitusta ehkaisevat toimenpiteet

Mdyraojan metsatalousvaltaisella valuma-alueella on keskeistd huomioida vesiensuojelu metsanka-
sittelytoimenpiteiden suunnitteluvaiheessa. Metsankasittelystd aiheutuvaa kiintoaineen ja ravintei-
den huuhtoumariskia voidaan vahentaa mm. tekemalla pienempialaisia hakkuita ja maanmuokkauk-
sia ja kevennetyilld menetelmilla, valttamalla ojien kaivuuta ja perkausta, suojakaistoilla seka tur-
vemailla jatkuvapeitteisellda metsankasvatuksella. Erityisesti hienojakoiset kivenndismaat seka
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pitkalle maatuneet turvemaat ovat herkkia eroosiolle (Tapio 2023). Mayrdojan valuma-alueella mer-
kittavaksi ravinnekuormituslahteeksi tunnistettujen vanhojen ojitusalueiden kunnostuksessa ojituk-
set tulisi tehda vain siihen syvyyteen, mikda on metsdnkasvun kannalta valttamaténta, ja valttaa
turhia ojituksia. Lisdksi vesienkadsittelya tulisi tehostaa vesiensuojelurakenteilla. Valuma-aluetasoi-
sella suunnittelulla, jossa toimenpiteitd jaksotetaan pidemmalle aikavélille, voitaisiin tasoittaa vesis-
t66n kohdistuvaa kokonaiskuormitusta.

Mayranojan valuma-alueen maatalousalueet sijaitsevat valuma-alueen alaosalla Mayrdaojan ja Por-
rasojan laheisyydessa, pddosin hienojakoisilla kivenndismailla seka paksuilla turvemailla. Peltomai-
den aiheuttamia kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia vesistddn voidaan vahentaa mm. kevennetyilla
maanmuokkausmenetelmilla seka lisaamalla peltojen kasvipeitteista aikaa alus- ja keraajakasveilla,
suosimalla kevatkyntda ja monivuotisten nurmien viljelylla. Oleellista on myés maan kasvukunnon
parantamiseen tahtdadvat toimenpiteet seka lannoitteiden tarkennettu kayttd. Karjatiloilla karjanlan-
nan kaytosta aiheutuvia ravinne- ja kiintoainehuuhtoumia voidaan vahentaa mm. lannan jatkokasit-
telylla ja kierratykselld seka levitysajankohdan ja -tekniikan valinnalla. Turvepelloilla saatésalaoji-
tuksella tehty pohjaveden pinnan nosto ehkdisee turpeen hajoamisesta ja ravinteiden huuhtoutu-
mista vesistoon.

Vaikka happamien sulfaattimaiden riski ei ole suuri Mayranojan valuma-alueella, tulee alueella toi-
mittaessa maankayttémuodosta riippumatta varautua niiden esiintymismahdollisuuteen.

Metsataloustoimenpiteiden ja peltoviljelyn ja ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumia ja happamia valu-
mia ehkaisevia toimenpiteitd on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.

6.3.2 Vesiensuojelurakenteet

Madyranojan valuma-alueelle ehdotetaan vesiensuojelurakenteeksi padosin kaksitasouomia voimak-
kaasti erodoituvien ojien vuoksi (Kuva 28). Edellda esitetddn suunnitellut kohteet seka alustavasti
tarvittavat tulvatasanteiden leveydet uomille. Suunnittelun edetesséa kaksitasouomille tulee tehda
tarkempi mitoitus, jota varten tulee tehda uomien korkomittaukset. Mittauksista tulee ilmeta ojan
sijainti, ojan pohjan korkotaso ja leveys, luiskakaltevuudet seka ojan luiskien ylareunojen ja kaivet-
tavan alueen korkotasot. GTK:n Happamat sulfaattimaat —-kartta-aineiston perusteella suunnitel-
luissa kohteissa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennéakdisyys on pieni. Kaivun aikana
maaperaa tulee kuitenkin havainnoida happamien sulfaattimaiden varalta.
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Mayranoja

Hillamaa

Ollilanpera

Mayranneva

Vesiensuojelurakenteet
® Kaksitasouoma

[J Méayranojan valuma-alue (© SYKE 2023)

€ AFRY

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023
Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2023

Mayranjarvi

Kuva 28. Mdyrdnojan valuma-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden sijainti.

Kaksitasouoma: Ollilanpera
Mayranojan valuma-alueen pohjoisosassa, Ollilanperalla, havaittiin maastokaynnilla 29.5.2023 oja,

jonka luiskissa oli voimakkaan eroosion merkkeja erityisesti sen loppuosassa lahella Mdyranojaa
(Kuva 29). Ojan kohdalla maapera on hiesua. Kohteen ojaan laskee vesid noin 5,1 km? valuma-
alueelta. Ympardivat alueet ovat peltoa ja kokonaisuudessaan valuma-alue koostuu padosin met-
sasta (89 %). Maatalousaluetta on noin 7 %. Valuma-alueella on paljon kallioalueita (22 %). Muutoin
valuma-alueen maapera on paaosin moreenia (32 %) ja turvetta (29 %).

Kaksitasouoma kaivetaan siten, ettd ojan pohjalla mutkitteleva uoma jatetaan alivirtaamauomaksi
ja vain luiskiin tehdaan kaivuja. Uomaan kaivetaan tulvatasanteet mahdollisuuksien mukaan molem-
mille luiskille. Molemmat luiskat tulee joka tapauksessa loiventaa nykyisesta kaltevuudesta vahin-
taan kaltevuuteen 1:2. Oja voidaan kaivaa kaksitasoiseksi noin 600 m matkalta sen purkupaasta
ylavirtaan, ojan mutkaan asti. Jos koko patkdan muuntaminen kaksitasoiseksi ei ole mahdollista, kai-
vetaan tulvatasanteet vahintaan ojan loppupaahan tai véahintdan ojan luiskia tulee loiventaa reilusti.
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Valuma-alueen kokoon ja uoman mittoihin perustuvan alustavan mitoituksen perusteella tulvatasan-
teen leveys olisi noin 4-8 m.

) 4 :‘1‘1 ?

Kuva 29. Ollilanperédn oja léhelld M&yrénojaan liittymista.

Kaksitasouoma: Hillamaa

Mayranojan valuma-alueen pohjoisosassa, Ollilanperdlta hieman pohjoiseen katselmoitiin 29.5.2023
pelto-oja Hillamaalla. Oja keréda valumavesié noin 2,8 km? valuma-alueelta ja laskee Mayranojaan.
Ojan pohja oli paljas ja maapera oli hiesua. Luiskat olivat heinittyneet, mutta luiskissa oli jonkin
verran nakyvilla eroosion merkkeja. Lisaksi pusikkoa oli reunoilla paljon. Seuraava perkaus kannat-
taa toteuttaa kaksitasoisena, eli uomaan kaivetaan tulvatasanteet joko molemmin puolin tai vain
toiselle puolelle. Kaksitasouoma vahentaa uomaeroosiota ja perkaustarvetta. Ojan pituus Mayranpe-
rantieltd Mayranojaan on noin 350 metrid. Valuma-alueen kokoon ja uoman mittoihin perustuvan
alustavan mitoituksen perusteella tulvatasanteen leveys olisi noin 2-5 m.
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Kuva 30. Hillamaan oja Mayrénperéntieltd alavirran suuntaan kuvattuna.

Kaksitasouoma: Porrasoja
Porrasojan valuma-alue ennen Mayrénojaan liittymista on noin 26 km?2. Viimeiset 2 km Porrasoja

kulkee suoraan kaivettuna uomana kaakko-luode-suuntaisesti peltoalueiden lapi. Peltoalueilla Por-
rasojan varressa on Maankamara-karttapalvelun mukaan paksu turvekerros. Ojan pohja ulottuu kui-
tenkin kivenndismaahan asti. Kohteeseen tehtiin katselmus 29.5.2023. Porrasojan luiskista havait-
tiin, etta vesi nousee tulva-aikana uomassa korkealle ja nahtavissa oli luiskien eroosiota (Kuva 31 ja
Kuva 32). Paaosin luiskat olivat kuitenkin kasvillisuuden peitossa. Porrasojan uoman pohja on levea
ja luiskat suhteellisen jyrkat. Vesiensuojelun kannalta suositeltavaa olisi seuraavan perkauksen yh-
teydessa kaivaa vahintaan osalle Porrasojan loppuosasta tulvatasanne joko toiselle tai molemmille
puolille uomaa. Kaksitasouomaa kaivettaessa kaivu toteutetaan vain tulvatasanteiden tasolle. Per-
kaamattoman alivirtaamauoman ansiosta vedenkorkeus pysyy kohtalaisena alivirtaamajaksoillakin,
mutta tulvavedet mahtuvat hyvin virtaamaan tulvatasanteilla eika tulva nouse niin korkealle. Pohja-
veden korkeuden vaihtelun pienetessa turvemaan hajoaminen véahenee, milla osaltaan on suotuisia
vesistd- ja ilmastovaikutuksia pitkalla aikavalilla. Valuma-alueen kokoon ja uoman mittoihin perus-
tuvan alustavan mitoituksen perusteella tulvatasanteen leveys olisi noin 5-15 m.
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Kuva 32. Korkean veden aiheuttamaa sydpymd&a Porrasojan luiskassa.
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Toimenpiteet Mdayrannevalla

Mayranjarven eteldosassa Mayrannevalla tehtiin kohdekatselmus 29.5.2023. Mayrannevalla oli tehty
kaivuja, joiden tarkoituksesta ei ole tietoa. Kaivut rajoittuivat kuitenkin Mayrannevalle eivatka ulot-
tuneet Mayranjarveen tai sinne johtaviin uomiin asti, joten kaivuilla ei ole vaikutuksia Mayranjarveen.
Mayranjarven ekologinen tila on hyva, joten sinne ei ehdoteta toimenpiteitd, ellei tulossa ole muu-
toksia valuma-alueella. Mayranjoen rannat ovat padosin puutonta suoaluetta, mutta pintavalutuk-
seen kaltevuudet olisivat alhaisia, noin 0,2-0,3 %. Tarvittaessa suoalueita olisi kuitenkin mahdollista
hy6édyntda vedenpidattamisessa.

6.4 Toimenpiteiden vaikuttavuuden merkitys

Méayréanojan valuma-alueen koko on noin 123 kmZ2. Suunniteltujen kaksitasouomien valuma-alueiden
pinta-ala on 34,3 km? ja osuus koko valuma-alueen pinta-alasta on noin 29 % (Taulukko 13).

Taulukko 13. Suunnitellut kohteet ja toimenpiteet Mdyrdnojan valuma-alueella, kohteiden valuma-alueiden
pinta-alat (A [km?]), valuma-alueiden osuus Mayrdnojan valuma-alueesta (A [%]) ja valuma-alueiden maan-
kaytto.

Kohde Toimenpide A (km2) A (%) Maankaytto
Ollilanpera Kaksitasouoma 5,1 4,2 Metsat 89 %
Maatalousalueet 7 %
Hillamaa Kaksitasouoma 2,8 2,4 Metsat 82 %
Maatalousalueet 16 %
Porrasoja Kaksitasouoma 26,4 22,1 Metsat 91 %

Maatalousalueet 7 %

Yhteensa 34,3 28,7

7 Selvityskohde 3: Pirnesjarvi ja Pirnesoja

Pirnesoja laskee Pyhdjoen paauomaan vesistdalueen keskiosalla Matkanivan kohdalla, hieman Ma-
ranojan laskukohdan alapuolelle. Valuma-alueen yla- ja keksiosat sijaitsevat Haapaveden kunnan
alueella ja alaosa Oulaisten alueella.

Vesistbaluejaottelussa Pirnesoja sijoittuu Pyhdjoen keskiosan alueelle (54.02). Pirnesojan vesimuo-
dostuman (54.024_y01) valuma-alue koostuu Pirnesojan alaosan valuma-alueesta (54.024) ja Pir-
nesjarven valuma-alueesta (54.025). Valuma-alueen kokonaispinta-ala on 98,52 km?, josta Pirnes-
jarven valuma-alueen osuus on 29,85 km? (SYKE 2023a). Valuma-alueen jarvisyys-% on 4,63 Pir-
nesjarven vaikutuksesta. Pirnesjarvi on vesienhoidossa tarkasteltu omana vesimuodostumanaan
(54.024.1.001_001). Pirnesjarven vesipinta-ala on noin 458 ha ja syvyys on vedenlaaturekisterin
(Vesla) naytteenottotietojen perusteella vain noin 2,0-2,5 m. Pirnesjarveen laskee vain joitain met-
saojia.

Kuva 33Myo6s Pirnesojan valuma-alue on hyvin metsatalousvaltainen ja niiden osuus koko pinta-
alasta on 82 % (Taulukko 14 ja Kuva 33). Metsaalueet on valtaosin ojitettu. Pirnesjarven koillispuo-
lella sijaitsee luonnontilainen keidassuo, Porerimpi. Se kuuluu Natura 2000 suojelualueisiin. Alueella
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on kaytosta poistunut Haaponevan turvetuotantoalue. Maataloutta on hieman Pirnejérven ymparis-
tdssd ja Pirnesojan alaosalla. Peltojen ja muiden maatalousmaiden osuus on kuitenkin vain noin 2 %.
Maatalousalueet ovat peltoja, laidunmaita ja kaytosta poistuneita maatalousmaita. Asutus on pelto-
alueiden kanssa samoille alueille keskittynyttd haja-asutusta. Pirnesjarven rannoilla on myds loma-

asutusta.

Taulukko 14. Maank&yttémuotojen pinta-alat ja osuus (%) Pirnesojan valuma-alueesta (SYKE 2023a).

Maankiyttomuoto km? %

Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,7 0,7
Peltomaat 1,3 1,3
Metsat 78,7 82,4
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 10,3 10,8
Sisdvedet 4,6 4,8
Kaikki yhteensa 96 100

[ Pirnesojan valuma-alue (© SYKE 2023)

Maankayttdmuodot (© SYKE 2023)

[1 Harvapuustoiset metsét ja pensastot 3] Sisdmaan kosteikot ja avosuot

[ Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet (] Sisavedet
[] Peltomaat Il Sulkeutuneet metsat

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 33. Maankdayttd Pirnesojan valuma-alueella.

0 1 2 km
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Pirnesojan valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti moreenia (sekalajitteinen
maalaji) seka paksuja (> 1 m) ja ohuita turvekerroksia. Suurimmat paksuturpeiset alueet sijaitsevat
Pirnesjarven pohjoispuolella Porerimmella ja lansipuolella Hirvinevalla, jotka ovat laajoja ojittamat-
tomia alueita. Alueella esiintyy myds kalliomaita ja Pirnesojan alaosalla savimaita.

¢ % M\ X4 ( %

[ Pirnesojan valuma-alue (© SYKE 2023) 0 1 2 km
| I E—

Maapera (maalajit) (© GTK 2023)
[ Kalliomaa (Ka) RT [ Savi (Sa) RT
[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT [ Sekalajitteinen maalaji,
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT

paalajitetta ei selvitetty (KY) RT Soistuma (Tvs) RT A F R Y
[ Ohut turvekerros (Tvo) RT [ Vesi (Ve) R
I Paksu turvekerros (Tvp) RT Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 34. Pirnesnojan valuma-alueen maaperé (GTK 2023).

Pirnesojan valuma-alueen alaosat sijaitsevat alle 100 m korkeudella merenpinnasta eli nk. Litorina-
alueella, jossa voi esiintya happamia sulfaattimaita. GTK:n aineiston perusteella happamien sulfaat-
timaiden esiintymisen todenn&koisyys on kuitenkin nailla alueilla hyvin pieni lukuun ottamatta pienta
aluetta Pirnesojan suulla, jossa savimaalla esiintymisriski on luokiteltu suureksi (Kuva 35).
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Kuva 35. Happamat sulfaattimaat Pirnesojanjoen valuma-alueella

7.1 Ekologinen tila

Vesienhoidon suunnittelussa Pirnesoja kuuluu pintavesityyppiin pienet turvemaiden joet ja Pirnes-
jarvi pintavesityyppiin matalat runsashumuksiset jarvet. Ekologiselta kokonaistilaltaan molemmat
Pirnesoja ja Pirnesjarvi ovat viimeisimman luokituksen (2019) mukaan luokiteltu ekologiselta koko-
naistilaltaan tyydyttavaksi. Tila-arvio on pysynyt saman kuin edellisessa luokituksessa (2013).

Biologisen luokittelun muuttujat
Pirnesojasta ei ollut viimeisimmassa luokituksessa kaytettavissa seurantatuloksia biologisista laatu-
tekijoista kuten ei myodskaan edellisellad luokittelujaksolla 2006-2012.

Pirnesjarvesta oli luokittelujaksolla 2012-2017 tietoa kalastosta yhdelté vuodelta (2016). Kalasto
ilmensi hyvaa tilaa (Taulukko 15). Levien maaraa epasuorasti kuvaava a-klorofyllipitoisuus ilmensi
tyydyttavaa tilaa. Klorofyllipitoisuus oli samalla tyydyttavalla tasolla (44 pg/l) myds edellisella luo-
kittelujaksolla 2006-2012.
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Pidemmalla aikajaksolla tarkasteltuna Pirnesjarven a-klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet paljon,
aina erinomaisesta huonoon (Kuva 36). Klorofyllipitoisuudet nayttaisivat kasvaneen 2000-luvulla ja
nykyisin paaosa tuloksista on ekologisen luokituksen tasolla tyydyttava tai valttava.

Taulukko 15. Pirnesojan ja Pirnesjérven biologinen tila ja sen laatutekijat ja muuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympaéristbkeskus 2023).

Pirnesoja
Ei aineistoa
Pirnesjarvi
Biologinen tila Tyydyttava
Kasviplankton 0,44* Tyydyttava
- a-klorofylli 44 Tyydyttava
Kalat 0,4%* Hyva
- Biomassa, suureneva 1856,8 g/verkkoyo Erinomainen
- Yksildbmaara, suureneva 154,6 kpl/verkkoy6 Hyva
- Sarkikalojen biomassaosuus 59,50 % Hyva
- Indikaattorilajien esiintyminen Valttava

*Skaalattu ELS-arvo

Pirnesjarvi, a-klorofylli ug/I
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Kuva 36. Pirnesjdrven a-klorofyllipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

Fysikaalis-kemialliset muuttujat
Pirnesojasta oli luokittelujaksolta 2012-2017 joitain vedenlaatutuloksia vuodelta 2017 havaintopai-
kalta Pirnesoja ylapaa ja yksi havainto paikalta Pirnesjoki alapaa. Kokonaisfosforipitoisuus oli
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tyydyttavalla tasolla, mutta lahella valttdvan rajaa (60 pg/l). Kokonaistyppipitoisuus oli tyydyttavalla
tasolla ja pH-minimi erinomaisella tasolla. Edelliselld luokittelukaudella Pirnesoja luokiteltiin yksittai-
sen vedenlaatutuloksen ja ylapuolisen Pirnesjarven vedenlaatutulosten perusteella tyydyttavaksi.

Pirnesjarvesta oli luokittelujaksolla 2012-2017 vedenlaatuaineistoa kahdelta havaintopaikalta: Pir-
nesjarvi (2012 ja 2013) ja Pirnesjarvi tu 7 (2013, 2016, 2017). Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipi-
toisuus olivat valttavalla tasolla (Taulukko 16). Edellisella luokitusjaksolla Pirnesjarven kokonaisfos-
foripitoisuus oli myds valttava (67 ug/l) ja typpipitoisuus jopa huono (1318 ug/l).

Kuten Pirnesjarven a-klorofyllipitoisuudenkin osalta, myods kokonaisravinteiden pitoisuudet nayttai-
sivat selvasti kasvaneen 2000-luvulla (Kuva 37 ja Kuva 38). Esimerkiksi VYYHTI-hankkeessa vuo-
desta 2017 alkaen toteutettujen kunnostusten, mm. hoitokalastusta, vaikutuksia ei ole vedenlaa-
dussa toistaiseksi nahtavissa.

Taulukko 16. Pirnesojan ja Pirnesjérven fysikaalis-kemiallinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympadristékeskus 2023).

Pirnesoja
Fysikaalis-kemiallinen tila Tyydyttava
Kokonaisfosfori 59,4 ug/I Tyydyttava
Kokonaistyppi 1220 pg/l Tyydyttava
pH-minimi 6,3 Erinomainen
Pirnesjarvi
Fysikaalis-kemiallinen tila Valttava
Kokonaisfosfori 71 pg/l Valttava
Kokonaistyppi 1287 pg/l Huono
Fys.-kem. lisdmuuttujat

- Nakosyvyys 0,51 m

- Hapen kyllastysaste 34 %

- Happi, liukoinen 4,9 mg/|

- pH-minimi 5,8

- Ammonium-N 17 pg/l

- Koliformiset bakteerit, lampdk. 2 kpl/100 ml

- Variluku 164 mg Pt/I
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Kuva 37. Pirnesjarven kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
Pirnesjarvi, kokonaistyppi ug/I
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Kuva 38. Pirnesjdrven kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
Hydro-morfologinen luokittelu

Pirnesojan hydrologis-morfologinen tila on arvioitu hyvdksi ja Pirnesjarven erinomaiseksi (Taulukko
17). Pirnesojan HyMo-tilaa laskevat mm. paikoittaiset uoman suoristukset ja tiealitukset.
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Taulukko 17. Pirnesojan ja Pirnesjdrven hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympéristbékeskus 2023).

Pirnesoja

Hydrologis-morfologinen tila ] Hyva
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 2 Hyva
Morfologia (uoman suoristus) 2 Hyva
Esteettomyys (tiealitukset) 1 Hyva
Pirnesjarvi

Hydrologis-morfologinen tila 0 Erinomainen
Hydrologia 0 Erinomainen
Morfologia 0 Erinomainen
Esteettémyys 0 Erinomainen
7.2 Kuormitus

Vesienhoidon suunnittelussa on arvioitu Pirnesojaan kohdistuvan merkittdvaa kuormitusta seka maa-
ettd metsataloudesta. Myds Pirnesjarvessa sekda maatalouden ettd metsatalouden kuorma on arvioitu
merkittavaksi ja lisaksi sisdainen kuormitus erittain merkittavaksi. Vesienhoidon toimenpideohjelman
(2022-2027, Laine & Aronsuu 2022) mukaan ravinnekuormituksen vahentamistavoite on yli 50 %
seka fosforin etta typen osalta molemmissa vesimuodostumissa. Toimenpiteind on esitetty Pirnes-
jarven kohdalla jarvikunnostusta.

VEMALA ravinnekuormitusmalliin tulosten perusteella Pirnesojaan kohdistuvasta kokonaisfosfori-
kuormasta paaosa (74 %) on lahtdisin metsatalousmailta (Kuva 39). Typpikuormasta 81 % on lah-
toisin metsatalousmailta, joskin merkittavin osuus siitd on luonnonhuuhtoumaa (Kuva 40). Myds
Pirnesojan valuma-alueella vanhojen suo-ojitusten pitkaaikaisvaikutus muodostaa merkittdvan osan
kokonaisravinteiden kuormasta vesistédn. Vaikka Pirnesojan valuma-alueella maatalousalueiden
osuus kokonaispinta-alasta on yhteensa vain noin 2 %, on pelloilta tulevan kuormituksen ja luon-
nonhuuhtouman osuus yhteensa 20 % kokonaisfosforikuormasta ja 12 % kokonaistyppikuormasta.
Muiden kuormituslahteiden, kuten asutuksen osuudet jaavat mallin tulosten perusteella pieniksi.
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Pirnesojan valuma-alue Kokonaisfosforikuorma 1260 kg/v
0%
0% A 2% °
1%
3%
3%
1%
i peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
® metsitalous hakkuut kg/v B metsitalous kunnostusojitus kg/v
m metsatalous lannoitus kg/v m soiden ojituksen pitkaaikaisvaikutus kg/v
» metsat luonnonhuuhtouma kg/v i vakituinen haja-asutus kg/v
B loma-asunnot kg/v ® hulevesi kg/v
i laskeuma vesiin kg/v m pistekuorma kg/v

Kuva 39. Pirnesojan valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusldhteiden osuudet.
Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)
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Pirnesojan valuma-alue Kokonaistyppikuorma 30,6 t/v
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Kuva 40. Pirnesojan valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusldhteiden osuudet.
Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023).

7.3 Pirnesojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Pirnesojan valuma-alue on hyvin metsatalousvaltaista aluetta, jolloin myds vesistoon kohdistuvasta
ravinnekuormituksesta padaosa on lahtdisin metsatalousmailta. Valuma-alueen metsista noin puolet
sijaitsee kivennaismailla ja puolet turvemailla, minka lisdksi alueella on kalliomaille sijoittuvia puus-
toisia alueita. Turvemaat ovat pitkalti ojitettuja, mika nakyy myds soiden ojituksien pitkaaikaisvai-
kutuksen suurina osuuksina ravinnekuormista. Maatalousalueista kaksi kolmasosaa sijaitsee kiven-
ndismailla ja loput turvemailla.

7.3.1 Vesistokuormitusta ehkaisevat toimenpiteet

Pirnesojan metsdtalousvaltaisella valuma-alueella korostuu vesiensuojelun huomioisen tarkeys met-
sankasittelytoimenpiteiden suunnittelussa. Metsankasittelystd muodostuvaa kiintoaine- ja ravinne-
huuhtoumaa voidaan ehkaistd mm. valttamalla tai keventamalld maanmuokkausta, valttamalla mah-
dollisuuksien mukaan ojien kaivuuta ja perkausta, tekemalla pienempialaisia hakkuita ja maanmuok-
kauksia seka suojakaistoilla. Turvemailla tulisi suosia jatkuvapeitteistd metsankasvatusta, jolloin
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myds maanmuokkauksen tarve vdahenee. Vanhojen ojitusalueiden kunnostusojituksia tulisi valttaa ja
mikali niihin paadytdan, kunnostusojitukset tulisi tehda vain siihen syvyyteen, mikda on metsankas-
vun kannalta valttamatonta seka tehostaa vesienkasittelya vesiensuojelurakenteilla. Valuma-alueta-
soisella suunnittelulla voitaisiin tasoittaa vesistédn kohdistuvaa kokonaiskuormitusta toimenpiteiden
ajoittuessa pidemmalle aikavalille.

Pirnesojan valuma-alueella pienimuotoinen peltoviljely sijoittuu valuma-alueen alaosan savimaille,
jossa kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia vesistd6n voidaan ehkaistd mm. kevennetyilld maanmuok-
kausmenetelmilla, lisddmalla peltojen kasvipeitteista aikaa, maan kasvukunnon parantamiseen tah-
taavilla toimenpiteilld seka tarkennetulla lannoitteiden kaytolla ja kierrdtykselld. Pirnesojan suulla
olevat maatalousmaat sijaitsevat happamien sulfaattimaiden suhteen suuren esiintymisriskin alu-
eella, mika tulee huomioida toimenpiteitd, kuten kaivuja suunniteltaessa.

Metsataloustoimenpiteiden ja peltoviljelyn ja ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumia ja happamia valumia
ehkaisevia toimenpiteita on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.

Pirnesjarvi on ollut pilottialueena VYYHTI-hankkeessa, jossa sille tehtiin kunnostussuunnitelma (Hell-
strom ym. 2017). Jarvella on myds tehty vuonna 2016 verkkokoekalastus ja sen perusteella paadyt-
tiin suosittelemaan hoitokalastusta kalakannan rakenteen parantamiseksi ja sarkikalojen aiheutta-
man sisaisen kuormituksen vahentamiseksi. Mikali hoitokalastus halutaan Pirnesjarvella jélleen aloit-
taa, on syyta tehda verkkokoekalastus tdman hetken kalakantatilanteen selvittdmiseksi ennen hoi-
tokalastukseen ryhtymista. VYYHTI- hankkeen puitteissa Pirnesjarvelle on toteutettu myoés laskeu-
tusaltaita Metsakeskuksen KEMERA -hankkeina. Alueelle on rakennettu noin kymmenkunta eri ko-
koista allasta laskuojien paihin. Rakennettujen laskeutusaltaiden sijainti on hyva saada kootusti kar-
talle, ja niiden hoidontarve tarkastaa saannéllisesti mittamaalla silm@amaaraisesti altaan sedimentin
paksuutta.

Pirnesojan ja Pirnesjarven alueille ei tdssa yhteydessa ehdoteta uusia vesiensuojelurakenteita.

8 Selvityskohde 4: Vihanninjoki ja Piipsjarvi

Vihanninjoki ja Piipsjarvi sijaitsevat Piipsanjoen valuma-alueella. Piipsanjoki saa alkunsa Haapaveden
kunnan alueella sijaitsevista Ainali-, Osmanki ja Korkattijarvista. Vihanninjoki laskee Piipsanjokeen
pohjoisesta Raahen kunnan alueelta. Piipsanjoki laskee alaosallaan Piipsjarveen, jonka jalkeen Piip-
sanjoki kulkee vieléd noin 5 km ennen yhtymistd Pyhajokeen, vesistdalueen keskiosalla Oulaisten
kaupunkitaajaman itdpuolella.

Vesistdaluejaottelussa Piipsanjoen valuma-alue (54.07) koostuu Piipsanjarven (54.071) ja Piipsan-
joen keskiosan (54.072) ja Términperan (54.073) alueista seka ylapuolisten jarvien, Ainalin (54.075)
ja Osmangin (54.074) alueista. Lisaksi siihen kuuluu Piipsanjoen keskiosalle laskevat Kilpuanojan
(54.076) ja Vihanninjoen valuma-alueet. Vihanninjoki jaetaan yldaosan 54.078 ja 54.077 alueisiin
seka yldosalle laskevaan Ahmaojan (54.079) valuma-alueeseen. Piipsanjoen valuma-alueen koko-
naispinta-ala on 562,9 km2, josta Vihanninjoen valuma-alueen osuus on 170,66 km2. Piipsjarven
alueen (54.071), siséltéen my0Os Piipsanjoen alaosan, pinta-ala on 76,73 km?2. Piipsjarven vedenlaa-
tuun vaikuttaa luonnollisesti koko yldpuolinen valuma-alue, jonka pinta-ala on 547 km?. Piipsanjoen
valuma-alueen jarvisyys-% on 4,25 yldosan jarvien seka Piipsjarven vaikutuksesta. Vihanninjoen
valuma-alueen jarvisyys on vain 0,19 %.

Piipsjarvi kuivatettiin 1880-luvulla maanviljelyn tarpeita varten. Jarvi vesitettiin uudelleen 1979 vir-
kistyskayttdoon ja luusuaan rakennettiin 1978-79 pato, joka toimii ylisybksypatona ja tulva-aikana
pohjapatona. Piipsjarven keskisyvyys on noin 1,5 m. Piipsjarvi on Pohjois-Pohjanmaan liiton
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maarittelemd arvokas luonnonsuojelukohde. (Jarviwiki 2023). Piipsjarvi oli myds VYYHTI-jarvikun-
nostushankkeen pilottikohde. Hankkeessa selvitettiin mm. valuma-alueen kosteikkomahdollisuuksia
selvitetty ja tehtiin vesikasvitutkimuksia.

Piipsjarven valuma-alue on metsatalousvaltainen ja metsien osuus valuma-alueen pinta-alasta on
62,5 %. niiden osuus koko pinta-alasta on 82 % (Taulukko 18 ja Kuva 41). Metsatalouskdytdssa
olevat suoalueet on valtaosin ojitettu. Avosuot ja kosteikot muodostavat noin 13 % valuma-alueesta.
Piipsanjoen valuma-alueella on my6s useita toiminnassa olevia turvetuotantoalueita: Marsynneva,
Verkaneva ja Kuuhkamonneva. Maatalousmaita on noin 19 %, sijoittuen paljolti jokivarsille ja jarvien
rannoille, erityisesti Piipsjarven ymparistdssa ja aivan Piipsanjoen alaosalla on runsaasti peltomaita.
Asutus on paaosin vakituista haja-asutusta ja jokivarressa myos melko tiheda keskittyen peltoaluei-
den kanssa samoille alueille &. Lisaksi Vihannin taajama-alue sijoittuu Vihanninjoen yldosan valuma-
alueelle.

Taulukko 18. Maank&yttémuotojen pinta-alat ja suhteellinen osuus (%) Piipsjdrven valuma-alueesta (SYKE
2023a).

Maankiyttomuoto km? %

Asuinalueet 2,4 0,4
Teollisuuden, palveluiden ja lilkenteen alueet 0,7 0,1
Peltomaat 40,5 7,4
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 27,3 5,0
Metsat 427,4 78,1
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 28,6 5,2
Sisdvedet 20,3 3,7

Kaikki yhteensa 547 100
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Kuva 41. Maankdayttd Piipsjéarven valuma-alueella.

Piipsjarven valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti karkearakeisia ja sekalajit-
teisia maalajeja, kuten moreenia seka paksuja (> 1 m) ja ohuita turvekerroksia. Hienojakoisia ki-
vennadismaita on Idhinna Piipsanjoen varressa valuma-alueen keskivaiheilla seka Piipsjarven pohjois-
puolella. Kalliomaita esiintyy jonkin verran valuma-alueen alaosalla Piipsjarvesta pohjoiseen (Kuva
42).
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Kuva 42. Maaperé Piipsjdrven valuma-alueella (GTK 2023).

Piipsjarven valuma-alueen lansiosat sijaitsevat alle 100 m korkeudella merenpinnasta eli nk. Litorina-
alueella, jossa voi esiintya happamia sulfaattimaita. GTK:n aineiston perusteella happamien sulfaat-
timaiden esiintymisen todennakdisyys on kuitenkin nailla alueilla pieni tai hyvin pieni, lukuun otta-
matta pienehkdja alueita Vihanninjoen yldosalla seka Piipsjarven ymparistdssa, joissa esiintymisriski
on luokiteltu kohtalaiseksi (Kuva 43).
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Kuva 43. Happamat sulfaattimaat Piipsjérven valuma-alueella.

8.1 Ekologinen tila

Vesienhoidon suunnittelussa Piipsanjoki ja Vihanninjoki kuuluvat pintavesityyppiin keskisuuret tur-
vemaiden joet ja Piipsjarvi tyyppiin Matalat runsashumuksiset jarvet. Piipsanjoen ja Piipsjarven eko-
loginen tila on arvioitu kokonaisuutena tyydyttavaksi ja Vihanninjoen huonoksi. Edellisella luokit-
telujaksolla 2006-2012 Piipsanjoen tila luokiteltiin valttavaksi eli luokitus on parantunut.
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Biologisen luokittelun muuttujat

Piipsanjoelta luokittelujaksolla 2012-2017 oli tietoa kalastosta kahdelta vuodelta (2013 ja 2016).
Kalasto ilmensi tyydyttavaa tilaa (Taulukko 19). Edellisella luokittelujaksolla 2006-2012 (koekalas-
tukset 2007 ja 2010) Piipsanjoen kalasto ilmensi valttavaa tilaa

Piipsjarveltd oli luokittelujaksolla 2012-2017 tietoa kasviplanktonista, vesikasveista (2017) ja ka-
loista (2013). Levien maaraa epasuorasti kuvaava klorofylli oli tyydyttavalla tasolla (lahelld hyvan
alarajaa 25 pg/l). Kasviplanktonin biomassa ilmensi hyvaa, haitallisten sinilevien osuus erinomaista
ja trofiaindeksi tyydyttavaa tilaa. Kokonaisuudessaan kasviplanktonluokka ilmensi hyvaa tilaa, vesi-
kasvit tyydyttavaa ja kalat valttavaa tilaa (Taulukko 19). Piipsjarven biologinen tilaluokka oli koko-
naisuutena tyydyttava. Piipsjarven klorofyllipitoisuus oli kasvanut verrattua edelliseen luokittelujak-
soon.

Taulukko 19. Piipsanjoen, Piipsjdrven ja Vihanninjoen biologinen tila ja sen laatutekijét ja muuttujat 3. vesien-
hoitokaudella (Suomen ympéristékeskus 2023).

Piipsanjoki
Biologinen tila Tyydyttava
Kalat 0,50%* Tyydyttava
- Jokikalaindeksi 0,46 Tyydyttava
Vihanninjoki
Ei aineistoa
Piipsjarvi
Biologinen tila 0,56%* Tyydyttava
Kasviplankton 0,68 Tyydyttava
- a-klorofylli 28,6 Hyva
- Kokonaisbiomassa 2,1 Tyydyttava
- Haitallisten sinilevien osuus 4,6 Hyva
- TPI kasviplankton trofiaindeksi 0,91 Erinomainen
Vesikasvit 0,59 Tyydyttava
- Tyyppilajien suhteellinen osuus 0,48 Tyydyttava
- Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,38 indeksiarvo Tyydyttava
- Referenssi-indeksi 0 Tyydyttava
Kalat 0,4%* valttava
- Biomassa, suureneva 1856,8 g/verkkoyo Tyydyttava
- Yksilébmaara, suureneva 154,6 kpl/verkkoyo Huono
- Sarkikalojen biomassaosuus 59,50 % Hyva
- Indikaattorilajien esiintyminen Tyydyttava

*Skaalattu ELS-arvo

Fysikaalis-kemialliset muuttujat

Piipsanjoelta oli luokittelujaksolla 2012-2017 tietoa vedenlaadusta viidelta havaintopaikalta. Vuosit-
taisia vedenlaatutuloksia Piipsanjoen alapadsta seka neljalta havaintopaikalta (Piipsjarven ylap silta,
Piipsanjoki Verkaneva ap, Piipsanj Torminp pi33 ja Piipsanj v-j yp pi20) vuosilta 2013 ja 2016. Ko-
konaisfosforipitoisuus valttavalla ja kokonaistyppipitoisuus tyydyttavalla tasolla (Taulukko 20). Vii-
den havaintopaikan pH-minimien keskiarvo on niukasti hyvan puolella (hyvan/tyydyttavan raja 5,5).
Edellisellad luokittelujaksolla 2006-2012 Piipsanjoen kokonaisfosforipitoisuus (70 ug/l) valttavalla ja
-typpipitoisuus (1095 pg/l) tyydyttavélla tasolla. Ravinnepitoisuudet ovat siten pysyneet edellisen
luokittelujakson tasolla.
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Vihanninjoelta oli luokittelujaksolla 2012-2017 vedenlaatutuloksia kolmelta havaintopaikalta. Vuo-
sittaisia tuloksia oli havaintopaikalta Vihanninjoki 8042-tien s. Lisdksi havaintopaikoilta Vihanninjoki
86-tien s seka Vihanninjoki takalon tie oli tuloksia vuosilta 2013 ja 2016. Vihanninjoen kokonaisfos-
foripitoisuus on huonolla (valttavdan/huonon raja 90 pg/l), ja -typpipitoisuus tyydyttavalla tasolla
(Taulukko 20Virhe. Viitteen lahdetta ei I6ytynyt.). Kokonaisfosforipitoisuus kasvanut ja typpipi-
toisuus laskenut edelliseen luokittelujaksoon verrattuna. Edellisella luokittelujaksolla 2006-2012 Vi-
hanninjoen kokonaisfosforipitoisuus (108 ug/l) oli huonolla ja -typpipitoisuus (1403 pg/l) tyydytta-
valla tasolla.

Taulukko 20. Piipsanjoen, Piipsjérven ja Vihanninjoen fysikaalis-kemiallinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesien-
hoito-kaudella (Suomen ympéristékeskus 2023).

Piipsanjoki
Fysikaalis-kemiallinen tila Tyydyttava
Kokonaisfosfori 69 Tyydyttava
Kokonaistyppi 1079 Tyydyttava
pH-minimi 5,5 Erinomainen
Fys.-kem. lisamuuttujat

- Kiintoaine, hieno (0,4 pm) 12,4 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODMn | 29,7 mg/l 02

- Hapen kyllastysaste 62 %

- Happi, liukoinen 7,3 mg/I

- Koliformiset bakteerit, [ampdk. 98 kpl/100 ml

- Variluku 251 mg Pt/I
Vihanninjoki
Fysikaalis-kemiallinen tila Huono
Kokonaisfosfori 151 pg/l Huono
Kokonaistyppi 1292 ug/I Tyydyttava
pH-minimi 5,95 Erinomainen
Fys.-kem. lisamuuttujat

- Kiintoaine, hieno (0,4 pm) 14,6 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODMn | 34,0 mg/I 02

- Hapen kyllastysaste 24 %

- Happi, liukoinen 3,3 mg/I

- Koliformiset bakteerit, lampdk. 165 kpl/100 ml

- Variluku 383 mg Pt/I
Piipsjarvi
Fysikaalis-kemiallinen tila Valttava
Kokonaisfosfori 89 ug/l Tyydyttava
Kokonaistyppi 1030 pg/l Valttava
Fys.-kem. lisamuuttujat

- Nakoésyvyys 0,68 m

- Hapen kyllastysaste 8 %

- pH-minimi 6

- Ammonium-N 79 pg/l

- Koliformiset bakteerit, lampok. 3 kpl/100 ml

- Variluku 242 mg Pt/I
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Pidemmalla aikavalilla 1990-2023 Vihanninjoen fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet padosin valtta-
vdlld/huonolla tasolla (Kuva 44). Typpipitoisuudet ovat olleet pddosin tyydyttavalla/valttavalla ta-
solla, mutta osin myo6s hyvalla tasolla (Kuva 45). Vihanninjoen vedenlaatu on nayttaa selvasti pa-
rantuneen 2000-luvun alun jalkeen, mihin on todennakodisesti vaikuttanut yhdyskuntajatevesikuor-
mituksen loppuminen. Piipsjarvelta oli luokittelujaksolta 2012-2017 tietoa vedenlaadusta neljalta
vuodelta (2012, 2013, 2014 ja 2016). Piipsjarven veden laatu luokittuu vain valttavaksi lahinna kor-
kean typpipitoisuuden perusteella, vaikka ravinnepitoisuudet ovat samaa tasoa ja osin alhaisempia
kuin alueen jokivesissa. Tama johtuu jarvityypin erilaisista luokkarajoista verrattuna. Piipsjarven pi-
demman aikavalin vedenlaatuaineisto oli hajanaista ja niukkaa, joten tdssa ei esiteta niita tuloksia.

Vihanninjoki, kokonaisfosfori ug/I
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Kuva 44. Vihanninjoen kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Kuva 45. Vihanninjoen kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

Hydro-morfologinen luokittelu

Piipsanjoen hydrologis-morfologinen tila on luokiteltu tyydyttdvaksi (Taulukko 21. Piipsanjoen, Piipsjérven ja
Vihanninjoen hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella (Suomen ympéristdkes-
kus 2023.

). Piipsanjoessa on useita pienia myllyja ja niihin liittyvia rakenteita, jotka eivat ilmeisesti haittaa
juurikaan vesielididen vapaata liikkumista, poikkeuksena Térmikosken mylly joen keskiosalla, joka
on nousueste. Piipsjarven pohjapato lisaa Piipsanjoen alaosalla minimivirtaamien yleisyytta, mutta
kalatien arvioidaan parantaneen tilannetta. Piipsanjokea on perattu Piipsjarven luusuasta alavirtaan
ja Vihanninjoen haarasta alavirtaan ja Tormikyldlla on tehty lyhyt uoman oikaisu. Lisdksi luokitustie-
tojen mukaan joessa on tehty perkauksia mm. supon muodostumisen estamiseksi ja metsaojitusten
yhteydessa.

Myés Vihanninjoen HyMo-tila on tyydyttdvé (Taulukko 21. Piipsanjoen, Piipsjérven ja Vihanninjoen hydrologis-
morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella (Suomen ympéristékeskus 2023.

), mihin vaikuttaa koko uoman voimakas perkaus. Luokitustietojen mukaan uoma on kokonaan pe-
rattu ja paaosin suoristettu. Pieni jarvisyys lisda alivirtaamien yleisyyttd, mutta suurehko valuma-
alue toisaalta pienentaa sita. Joen matkalla on useita tienalituksia ja yldosalla on rautatien alittava
rumpu.

Piipsjarvi oli jarvikuiviona 1900-luvun alusta lahtien, mutta 1970-luvun lopulla vesipinta nostettiin
Idhes luontaiselle tasolle. Rantoja pengerrettiin ja tormitettiin ja luokitustietojen mukaan 20-50 %
jarven rantaviivasta arvioidaan olevan talla tavoin muutettua. Pohjapadon ja kalatien yhdistelma
saannostelee jarvea melko luontaisesti. Luusuan pohjapato esti useimpien vesielidlajien vapaan
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liikkumisen, lukuun ottamatta ylivirtaamatilanteita. Luusuaan valmistui kalatie vuonna 2019 ja sen
on arvioitu mahdollistavan kaikkien lajien vaelluksen.

Taulukko 21. Piipsanjoen, Piipsjérven ja Vihanninjoen hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. ve-
sienhoitokaudella (Suomen ympéristékeskus 2023.

Piipsanjoki

Hydrologis-morfologinen tila 6 Tyydyttava
Hydrologia(yli/alirtaamat) 1 Hyva
Morfologia(uoman perkaus ja suoristus) 3 Tyydyttava
Esteettomyys (myllyt) 2 Erinomainen
Vihanninjoki

Hydrologis-morfologinen tila 6 Tyydyttava
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 1

Morfologia (uoman perkaus ja suoristus) 4

Esteettomyys (tienalitukset/rummut) 1

Piipsjarvi

Hydrologis-morfologinen tila 4 Tyydyttava
Hydrologia (pohjapato + kalatie) 1 Hyva
Morfologia (rantojen pengerrys) 3 Tyydyttava
Esteettémyys (pohjapato + kalatie) 0 Erinomainen

8.2 Kuormitus

Vesienhoidon suunnittelussa on arvioitu koko alueella (Vihanninjoki, Piipsanjarvi ja Piipsanjoki) seka
maa- etta metsataloudesta aiheutuva kuormitus merkittdvaksi. Piipsjarven osalta maatalous on ar-
vioitu fosforikuormituksen suhteen erittdin merkittavaksi. Vihanninjokeen tuli aiemmin myds yhdys-
kuntajatevesikuormitusta, mutta Vihannin jatevedenpuhdistamon toiminta loppui vuonna 2014. Ve-
sienhoidon toimenpidesuunnitelman (2022-2027, Laine & Aronsuu 2022) fosforikuormituksen va-
hentamistarpeen on arvioitu olevan kaikissa em. vesimuodostumissa yli 50 % ja typpikuormituksen
vahentamistarpeen Piipsjarvessa ja Piipsanjoessa 30-50 %, Vihanninjoessa fosforin tavoin yli 50 %.

VEMALA ravinnekuormitusmalliin tulosten perusteella Piipsjarveen kohdistuvasta kokonaisfosfori-
kuormasta noin puolet ja typpikuormasta noin 40 % on laht6isin maataloudesta (Kuva 46 ja Kuva
47). Myds metsatalousmaiden luonnonhuuhtouma ja vanhojen suo-ojitusten pitkdaikaisvaikutus
muodostavat merkittdavan osan kokonaisravinteiden kuormasta vesistdon. Hulevesien osuus on noin
3-4 % kokonaisravinnekuormasta, kun taas vakituinen asutus ja pistekuormituksen osuudet jaavat
1-2 prosenttiin.
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Piipsanjoen valuma-alue Kokonaisfosforikuorma 12504 kg/v
2% 1%
, 0%
2% -
18 %
49 %
18 % /
3%
0%l
peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
m metsatalous hakkuut kg/v B metsatalous kunnostusojitus kg/v
B metsatalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus kg/v
metsat luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
B [oma-asunnot kg/v ® hulevesi kg/v
laskeuma vesiin kg/v m pistekuorma kg/v

Kuva 46. Piipsanjoen valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tarkastelualue sisdltéd myds Vihanninjoen ja Piipsjarven valuma-alueet. Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle
01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)
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Piipsanjoen valuma-alue Kokonaistyppikuorma 232 t/v
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peltoviljely t/v pellot luonnonhuuhtouma t/v

metsatalous hakkuut t/v B metsatalous kunnostusojitus t/v
m metsatalous lannoitus t/v soiden ojituksen pitkadaikaisvaikutus t/v

metsat luonnonhuuhtouma t/v vakituinen haja-asutus t/v
®m loma-asunnot t/v hulevesi t/v

laskeuma vesiin t/v W pistekuorma t/v

Kuva 47. Piipsanjoen valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tarkastelualue siséltdd myo6s Vihanninjoen ja Piipsjdrven valuma-alueet. Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle
01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)

8.3 Piipsjarven valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Piipsjarven valuma-alueella keskeiseksi ravinnekuormituksen lahteeksi on tunnistettu maatalous.
Piipsjarven valuma-alueella yli 60 % maatalousalueista sijaitsee kivenndismailla. Piipsjarven valuma-
alueella metsista jokseenkin puolet sijoittuu kivennaismaille ja puolet turvemaille, minka liséksi alu-
eilla on my®6s kalliomaille sijoittuvia puustoisia alueita. Turvemaille sijoittuvat metsatalousmaat ovat
pitkalti ojitettuja, mika nékyy myds soiden ojituksien pitkaaikaisvaikutuksen merkittavina osuuksina
ravinnekuormista. Piipsjarven valuma-alueella merkittdva maankayttdmuoto on turvetuotantoalu-
eet.

8.3.1 Vesistokuormitusta ehkaisevat toimenpiteet

Piipsjarven ja Piipsanojan valuma-alueiden maatalousmaat ovat keskittyneet vesistéjen varsille, ku-
ten Piipsjarven ja Piipsanojan ymparistdon. Piipsjarven valuma-alueella peltomaita sijoittuu monen-
laisille maalajeille, kuten sekalaitteisille tai hienojakoisille kivennaismaille seka paksu- ja ohutturpei-
sille maille. Piipsanojan valuma-alueella peltoja on turvemaiden ja muiden hienojakoisten
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kivennaismaiden lisaksi savimailla. Pintamaan ja ojien eroosiota ehkaisevat toimenpiteet, kuten kas-
vipeitteisen ajan lisaaminen alus- ja keradjakasveilla, suosimalla kevatkynt6a ja monivuotisten nur-
mien viljelyllda sekéd maan kasvukunnosta huolehtiminen ovat erityisen tarkeité em. eroosioherkilla
hienojakoisilla kivenndismaalajeilla seka myos pitkdlle maatuneilla turvemailla. Peltoviljelysta aiheu-
tuvia kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia vesistdé6n voidaan ehkdistd myés mm. kevennetyilld maan-
muokkausmenetelmilld, suojakaistoilla seka saatdsalaojituksella. Pitkadn kasvipeitteisena olleilta
pelloilta lisaantyvan liukoisen fosforin huuhtoumia voidaan ehkaista kasvuston ajoittaisella muok-
kauksella ja perustamalla uusi kasvusto syksylld. Karjatiloilla karjanlannan kaytésta aiheutuvaa
huuhtoumariskia voidaan pienentdaa mm. lannan jatkokasittelylla ja kierrétyksella seka levitysajan-
kohdan ja -tekniikan valinnalla.

Valuma-alueilla on laajalti myds metsatalousmaita, joilla toimittaessa vesiensuojelu on tarkeaa huo-
mioida jo toimenpiteita suunniteltaessa. Metsdnkasittelystd aiheutuvaa kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoumariskia voidaan vahentaa mm. pienempialaisilla hakkuilla ja maanmuokkauksilla, keven-
netyilla maanmuokkausmenetelmilld, valttamalla ojien kaivuuta ja perkausta seka vesistéjen ja uo-
mien varsille jatettavilla suojakaistoilla. Turvemailla jatkuvapeitteisessd metsankasvatuksessa maan
muokkauksen ja ojitusten tarve on pieni. Merkittdvdksi ravinnekuormitusldhteeksi tunnistettujen
vanhojen ojitusalueiden kunnostuksessa ojitukset tulisi tehda vain siihen syvyyteen, mika on met-
sankasvun kannalta valttamaténtd, ja valttaa turhia ojituksia. Lisaksi vesienkasittelya tulisi tehostaa
vesiensuojelurakenteilla. Valuma-aluetasolla toimenpiteiden jaksottaminen pidemmalle aikavalille
tasoittaa vesistédn kohdistuvaa kokonaiskuormitusta.

Piipsjarven valuma-alueen lansiosat sijaitsevat happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella, joskin
esiintymisriski on padosin arvioitu pieneksi. Vihanninjoen ja Piipsjarven valuma-alueilla on kuitenkin
paikoittain alueita, joilla happamien sulfaattimaiden esiintymisriski on kohtalainen. Kyseiset alueet
ovat paaosin peltoviljelyssa. Piipsanojan valuma-alueen alaosat kuuluvat myds sulfaattimaiden esiin-
tymisalueeseen, mutta esiintymisriski on luokiteltu korkeintaan pieneksi. Happamien ja metallipitois-
ten valumien ehkaisemiseksi sulfaattimaiden mahdollisuus tulisi huomioida maa- ja metsataloustoi-
menpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa. Happamien sulfaattimaiden riskialueilla tehtavat kaivut
ja massojen |3jitykset tulisi suunnitella erityisen huolellisesti. Ojat tulisi pitéaa niin matalina kuin kui-
vatuksen kannalta on mahdollista.

Maa- ja metsataloustoiminnan ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumia ja happamia valumia ehkaisevia
toimenpiteita on kuvattu tarkemmin kappale 4.

Piipsjarven ja Piipsanojan valuma-alueilla turvetuotantoalueet ja niiden jalkikayttd vaikuttavat myos
keskeisesti vesistdjen tilaan.

8.3.2 Vesiensuojelurakenteet

Piipsjarven valuma-alueelle ehdotetaan toimenpiteiksi kaksitasouomia, pintavalutuskenttaa, kos-
teikkoja ja vesien johtamista kitu-/joutomaalle (Kuva 48).
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Vihanninjoki

Peuranneva

Piipsjarvi

Pyhajox; Kurjenlahti

Vesiensuojelurakenteet
® Kaksitasouoma

X  Pintavalutuskentta
€ Vesien johtaminen kitu-/joutomaille

e
we

Mahdollinen kosteikko

[ Piipsjarven valuma-alue (© SYKE 2023)

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023
Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2023

Kuva 48. Ehdotetut vesiensuojelurakenteet Piipsjdrven valuma-alueelle.

Pintavalutuskenttd: Peuraneva

Vihanninojan valuma-alueen lénsiosassa sijaitseva Peuraneva on noin 30 ha kokoinen ojittamaton
suoalue (Kuva 49, 56 ja 57). Peuranevan maanpinta viettda luoteesta koilliseen noin 0,4 % kalte-
vuudella kohti Peuralampea. Peuralammesta johtaa oja (Peuraoja) itaan kohti Vihanninjokea. Peu-
ranevan etelépuolta kulkee oja, jolle vesia laskee lannesta noin 2 km?2 kokoiselta metsaiseltéd valuma-
alueelta. Ojan sijainti on esitetty kuvassa 55 (nro 1). Toinen, suuremmalta valuma-alueelta (n. 7,7
km?) laskeva oja laskee Peuranevan eteldpuolelle ja sieltéd Peuranevan itdpuolta ohi Peuraojaan (ku-
vassa 55 oja nro 2). Valuma-alue on paaosin metsaa (87 %), mutta siella on myds maataloutta (10
%).

Ojalle nro 1 pintavalutus on helppo toteuttaa, silléa oja kiertda Peuranevan sen ylapuolelta. Nykyti-
lassa ojasta luultavasti jo tapahtuu veden suotautumista ymparistdéon, silla oja oli perattu Peura-
nevan kohdalla vahaiseen kaltevuuteen ja virtaus naytti maastokdynnilla 19.9.2023 jopa vahenevan
eteenpdin mennessa Peuranevan kohdalla. Veden suotautumista ja jakamista Peuranevalle voidaan
kuitenkin parantaa vetamassa jako-ojat Peuralammen suuntaan, kuten kuvassa 55 on esitetty.
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Kuvaan 55 on merkitty myds alueelle jo tehtyja toimenpiteitd. Metsaojan varteen oli kaivettu perak-
kain matalat altaat/tulvatasanteet. Kohdeojan vedet eivdt kuitenkaan virtaa naiden altaiden kautta.

Lannesta tuleville
ojavesille kaivetaan
jako-ojasto e

Alueelle jo tehtyja
toimenpiteita

(tulvatasanne/allas) T=——
/ 2 /
Taustakartta: Maastokartta, Maanmittauslaitos 5/2023 i (:/ 100 200 m
Kiinteistdjaotus: Maanmittauslaitos 19/2023 J | |

Kuva 49. Peuranevalle suunniteltu jako-ojasto ldnsipuolen ojan (1.) yhteyteen. Jako-ojien tarvittavat mitat tulee
tarkistaa maastossa. Etelésté tulevan ojan (2.) pintavalutus vaatisi pidemméan ja melko syvén ojan kaivamisen
sekd metsdautotien alittavan rummun rakentamisen. Vaaleansiniset nuolet kuvaavat veden kulkusuuntaa ojissa
nykytilassa.

Kuva 50. Peuranevaa kuvattuna ldnnesté tulevan ojan kohdalta koilliseen.
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Kuva 51. Peuranevan pohjoisosaan ldnnesta laskeva oja alavirran suuntaan kuvattuna.

Ojan nro 2 valuma-alue on suurempi (7,7 km?) ja ojaan laskee metséatalousalueiden liséksi vesia
myds maatalousalueilta, joten pintavalutuksen mahdollisuus on hyva tarkastella. Pintavalutus vaa-
tisi 300-400 m pituisen ojan kaivamisen seka rummun asentamisen metsatien alle. Oja on nykyti-
lassa maanpinnan tasoon nédhden myés syva, 2-2,5 m, joten uusi johdeojakin tulisi kaivaa syvaksi,
silla kaatoa ei ole nykyistéd uoman reittia enempaéa ennen pintavalutuskenttaa. Kuvassa 55 on esi-
tetty pintavalutuksen mahdollinen toteutuspaikka ja kuvassa 58 oja metsdatien kohdalta kuvattuna.
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Kuva 52. Etelépuolelta tuleva oja kuvattu metsétielté yldvirtaan 19.9.2023.

Kaksitasouoma: Hurnasoja

Hurnasoja laskee Piipsjarven Hurnaslahteen. Sen valuma-alue on noin 24 km?2 ja padosa valuma-
alueen maankaytosta on metsaa (81 %) ja maatalousaluetta (11 %). Maatalous on paaosin keskit-
tynyt Hurnasojan varteen. Hurnasoja katselmoitiin30.5.2023 Ouluntien kohdalta, noin 600 m Piips-
jarvesta Hurnasojaa ylavirtaan (kuvat 59-61). Uoman reunoilla oli paikoin paljon kasvillisuutta ja
pusikkoa. Uoman pohja oli paljas ja melko leved, reunoilla ndkyi eroosion merkkeja. Seuraavan per-
kauksen yhteydessa olisi suositeltavaa jattaa uoman pohja ja alimmat reunat koskematta ja kaivaa
reunoille tulvatasanteet, joille vesi paasee nousemaan suurten virtaamien aikana.

Hurnasojan loppupadn alueella Piipsjarveltd Ouluntielle ja Ouluntieltd noin 100 m ylavirtaan happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen riskin on kohtalainen. Ennen kaivutoité happamien sulfaattimai-
den mahdollinen esiintyminen ja esiintymissyvyys on hyva selvittda. Happamilla sulfaattimailla tul-
vatasanteellinen uoma on kuitenkin perinteista syvdksi ja leveaksi perattua uoman mallia parempi,
silld kaksitasouoman aliveden aikana vedenkorkeus pysyy alivirtaamauomassa korkeammalla kuin
perinteisesti peratussa ojassa. Kaivut eivat myoskaan kaksitasouoman tapauksessa ulotu kovin sy-
valle.

Valuma-alueen koon perusteella tehdyn alustavan mitoituksen perusteella tulvatasanteen leveys olisi
noin 5-15 m. Tarkempaa mitoitusta varten tulee tehda mittaukset, joista ilmenee ojan sijainti, ojan
pohjan korkotaso ja leveys, luiskakaltevuudet seka ojan luiskien ylareunojen ja kaivettavan alueen
korkotasot.
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Kuva 54. Hurnasoja Ouluntieltd kuvattuna ylévirtaan.
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Kuva 55. Hurnasoja Ouluntieltd kuvattuna alavirtaan.

Vesien johtamien jouto-/kitumaalle: Tahko-oja

Piipsjokeen laskevan Tahko-ojan alaosassa on kaksi mahdollista kohdetta vesiensuojelutoimenpiteille
(Kuva 56). Tahko-ojan valuma-alue on yhteensa noin 6,8 km2. Noin 600 metrid Tahko-ojan loppu-
paasta ylavirtaan, Ouluntien vieressa, on pieni lehtomainen metsaalue, jossa havaittiin maastokayn-
nilld 30.5.2023 pieni kaivettu lampare (kuvat 63 ja 64). Maanmittauslaitoksen historiallisissa ilma-
kuvissa 1950-vuoden ilmakuvassa lamparetta ei ole. Seuraava ilmakuva on vuodelta 1993, jossa
lampare on selvasti ndkyvissa. Tahko-oja on todennakdisesti mennyt tuolloin lampareen kautta. Ny-
kytilassa oja kiertdaa lampareen sen pohjoispuolelta. Valuma-alueeseen kokoon nahden pieni metsa-
alue (n. 0,5 ha) on varsinaiseksi kosteikoksi mitoituksellisesti lilan pieni, mutta jo kaivettu lampare
seka muut alavat alueet kannattaa hyddyntaa tulva-alueena tehokkaammin. Talla hetkelld lampeen
ei ole selkead reittia Tahko-ojasta, jota myodten vesi paasisi levittdytymaan lampeen kohtalaisella
virtaamalla. Vesiensuojelun kannalta alueella kannattaisi myds hidastaa poistuvaa virtaamaa virtaa-
manhallintarakenteella, kuten pohjapadolla, mutta alueen korot suhteessa ympardivien peltojen ja
viereisen tien rakenteiden korkoihin tulee ensin tarkastella. Lammen ja metsaalueen kohdalla hap-
pamien sulfaattimaiden riski on luokiteltu erittdin pieneksi. Metsdalueelta eteenpéin Piipsjokea kohti
riski on luokiteltu pieneksi.
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Taustakartta: aa}tokartta, Maanmittauslaitos 5/2023
Kiinteistojaotus: Maanmittauslaitos 10/2023

Kitumaa-alue

Kuva 56. Tahko-ojan alaosan mahdolliset vesienhallintatoimenpiteet.
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Kuva 58. Tahko-oja alavirtaan kuvattuna lampareen kohdalta. Tahko-oja kiertéd lampareen sen pohjoispuolelta
(kuvassa vasemmalta). Lampareesta johtaa heikko painanne Tahko-ojaan.
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Metsakeskuksen Suometsanhoidon paikkatietoaineistojen mukaan Piipsjoen rannalla alueella, johon
Tahko-oja laskee, on noin 0,3 ha kokoinen turvepohjainen kitumaa-alue. My6s ilmakuvan perusteella
osa Tahko-ojan varren alueesta on vahapuustoisen nakoista. Peltoalueen jalkeen Tahko-oja kulkee
noin 200 m metsdamaalla ennen Piipsjokeen laskemista. Alueella voi metsan tuottoisuudesta riippuen
olla potentiaalia veden johtamiselle kitumaille. Tama vaatisi johdeojan kaivun Tahko-ojasta kitu-
maalle, jota pitkin voisi johtaa osan Tahko-ojan vesista. Jatkosuunnittelua varten alueelle tulee kui-
tenkin tehda kohdekaynti ja tarkempi tarkastelu.

Muita mahdollisia kohteita

Muita mahdollisia kosteikkokohteita on Piipsjarven rannassa, Hurnaslahden ja Kurjenlahden alueilla.
Hurnaslahteen laskee Hurnasoja, jonka valuma-alue 24 km2. Hurnaslahdessa on noin 1,5 ha kokoi-
nen joutomaalta vaikuttava ranta-alue. Kurjenlahteen laskee oja noin 7 km? kokoiselta valuma-alu-
eelta Kurjennevan suunnasta. Kurjenlahdessa on yhteensa noin 2 ha kokoinen joutomaalta vaikut-
tava alue. Molemmissa kohteissa happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski on luokiteltu kohta-
laiseksi. Nama kohteet vaativat kuitenkin lisatutkimuksia ennen suunnittelun edistamista.

Myds paikoitellen hyvin jyrkkareunaisten ojien luiskien loiventamista voisi harkita kunnostustoimena
(Kuva 59).

Kuva 59. Paikoitellen ojat on kaivettu hyvin jyrkkédreunaisiksi.
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8.4 Toimenpiteiden vaikuttavuuden merkitys

Piipsjérven, Piipsjoen ja Vihanninjoen valuma-alueiden koko on yhteensa noin 543 km2. Ehdotettujen
toimenpiteiden valuma-aluiden pinta-ala on 40,5 km? eli 7,5 % kokonaispinta-alasta (Taulukko 22).

Taulukko 22. Suunnitellut kohteet ja toimenpiteet Piipsjdrven, Piipsjoen ja Vihanninjoen valuma-alueella, kohtei-
den valuma-alueiden pinta-alat (A [km?]), valuma-alueiden osuus koko valuma-alueesta (A [%]) ja valuma-
alueiden maankdéytto.

Kohde Toimenpide A A Maankaytto
(km?) (%)

Peuraneva, Pintavalutuskentta > 0,4 Metséat, 91 %

l&nsi

Kosteikot ja avoimet suot, 8 %
Maa-ainesten ottoalueet, 1 %

Peuranneva,  Pintavalutuskentta 7 7 1,4 Metséat, 87 %

etela Maatalousalueet, 10 %

Liikennealueet, 1 %

Hurnasoja Kaksitaso-uoma 24 4,4 Metsdt, 81 %
Maatalousalueet, 11 %
Kosteikot ja avoimet suot, 4 %
Liikennealueet, 1 %

Tahko-oja Veden palauttami- 6,8 1,3 Metsat, 87 %

nen Maatalousalueet, 8 %

Kosteikot ja avoimet suot, 3 %
Liikennealueet, 2 %

Yhteensa 40,5 7,5

9 Selvityskohde 5: Piipsanoja

Piipsanoja laskee Pyhadjoen keskiosalle, hieman Haapaveden kaupungin ja Haapajarven yldpuolella
Kytokyléan kohdalla. Piipsanojan valuma-alueen (54.034) pinta-ala on 60,71 km?2 ja jarvisyys vain
0,03 %. Piipsanojan valuma-alueella sijaitsee laaja Piipsannevan entinen turvetuotantoalue. Osa
Piipsannevan tuotantoalueesta on otettu peltoviljelykdayttéon ja alueelle on suunnitteilla myds tuuli-
puisto. Piipsanojaa ei ole vesienhoidon suunnittelussa luokiteltu. Luokittelu kattaa kaikki virtavesi-
muodostumat, joiden valuma-alue on yli 100 km2. Pienempia virtavesia on luokiteltu tapauskohtai-
sesti.

Piipsanojan valuma-alue on metsatalousvaltainen ja metsien osuus valuma-alueen pinta-alasta on
noin 63 % (Virhe. Viitteen lahdetta ei loytynyt.). Valuma-alueella olevat suoalueet on valtaosin
ojitettu. Maatalousmaat ovat keskittyneet Piipsanojan varteen, valuma-alueen keski- ja alaosille, ja
niiden osuus kokonaispinta-alasta on noin 24 %. Valuma-alueen keskiosassa sijaitseva Piipsannevan
turvetuotantoalue mukaan lukien avosuot ja kosteikot muodostavat noin 13 % valuma-alueesta.
Asutusta Piipsanojan valuma-alueella on hyvin vahan.
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Taulukko 23. Maankéyttémuotojen pinta-alat ja osuus (%) Piipsanojan valuma-alueesta (SYKE 2023a).

Maankadyttomuoto km?2 %
Asuinalueet 0,3 0,3
Peltomaat 17,1 18,7
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 4,7 5,1
Metsét 57,2 62,5
Sisamaan kosteikot ja avosuot 12,2 13,3
Kaikki yhteensa 91,5 100

[ Piipsanojan valuma-alue (© SYKE 2023)
Maankayttémuodot (© SYKE 2023)

[ Asuinalueet ] Peltomaat

1 Harvapuustoiset metsat ja pensastot 7] Sisémaan kosteikot ja avosuot

[ Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet Bl Sulkeutuneet metsat

Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 60. Maankdayttd Piipsanojan valuma-alueella.

AFRY

AF pOYRY
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Piipsanojan valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti karkearakeisia ja sekalajit-
teisia maalajeja, kuten moreenia seka paksuja (> 1 m) ja ohuita turvekerroksia. Kalliomaita ja -
paljastumia on jonkin verran valuma-alueen keski- ja yldosissa. Hienojakoisia kivenndismaita ja sa-
vimaita esiintyy valuma-alueen alaosalla Piipsanojan ymparistéssa. Alaosan alueet ovat myo6s hap-
pamien sulfaattimaiden potentiaalisella esiintymisalueella, joskin esiintymisriski alueella on luokiteltu
pieneksi tai hyvin pieneksi.

[ Piipsanojan valuma-alue (© SYKE 2023) 0 1 2 km
I —

Maapera (maalajit) (© GTK 2023)

[] Hienojakoinen maalaji, Il Paksu turvekerros (Tvp) RT
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT 3 Savi (Sa) RT

[ Kalliomaa (Ka) RT [ Sekalajitteinen maalaji,

[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT paélajitetta ei selvitetty (SY) RT

[ Karkearakeinen maalaji, Soistuma (Tvs) RT AFRY
padlajitetta ei selvitetty (KY) RT . vesiojvey N e

[ Ohut turvekerros (Tvo) RT Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 61. Maaperé Piipsanojan valuma-alueella (GTK 2023).

9.1 Ekologinen tila

Piipsanojan vedenlaadun kehitystd on esitetty kuvissaVirhe. Viitteen lahdettd ei loytynyt.
jaVirhe. Viitteen lahdetta ei 10ytynyt.. Fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet paadosin valtta-
valla/huonolla tasolla ja viime vuosina on mitattu aineiston korkeimmat pitoisuusarvot.
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Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet padosin tyydyttavalla/valttavalla tasolla ja fosforista poiketen pi-
toisuudet nayttavat laskeneen 1990-luvun tasosta. Piipsanojan ekologista tilaa ei ole luokiteltu.

Piipsanoja, kokonaisfosfori ug/I
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Kuva 62. Piipsanojan kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Kuva 63. Piipsanojan kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

VEMALA ravinnekuormitusmallin tulosten perusteella selvasti merkittavin kuormittaja Piipsanojan va-
luma-alueella on maatalous, silla peltoviljelyn osuus kokonaiskuormasta on 74 % ja typpikuormasta
noin 67 %. Myds metsatalousmaiden luonnonhuuhtouma ja vanhojen suo-ojitusten pitkdaikaisvai-
kutus muodostavat merkittavdn osan kokonaisravinteiden kuormasta vesistoon. Pistekuormituslah-
teiden (Piipsannevan turvetuotantoalue) osuus ravinnekuormasta on 3 %, minka lisaksi vakituisen
asutuksen ja pistekuormituksen osuudet ovat 1-2 prosenttia.
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Piipsanojan valuma-alue Kokonaisfosforikuorma 2342 kg/v

0%
0%
10% 2%
7%
0%
1% >
3%
71 %

peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
® metsatalous hakkuut kg/v B metsdtalous kunnostusojitus kg/v
B metsatalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkadaikaisvaikutus kg/v

metsat luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
B loma-asunnot kg/v ® hulevesi kg/v

laskeuma vesiin kg/v m pistekuorma kg/v

Kuva 64. Piipsanojan valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)
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Piipsanojan valuma-alue o Kokonaistyppikuorma 44 t/v
o 0%
2%
1%
18 %
8%
58 %
0%
0%
1%
9%
peltoviljely t/v pellot luonnonhuuhtouma t/v
metsatalous hakkuut t/v m metsatalous kunnostusojitus t/v
B metsatalous lannoitus t/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus t/v
metsat luonnonhuuhtouma t/v vakituinen haja-asutus t/v
® loma-asunnot t/v hulevesi t/v
laskeuma vesiin t/v W pistekuorma t/v

Kuva 65. Piipsanojan valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuudet.
Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)

9.2 Piipsanojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Piipsanojan valuma-alueella keskeiseksi ravinnekuormituksen lahteeksi on tunnistettu maatalous.
Piipsanojan valuma-alueella turvepeltojen osuus on yli 60 %. Metsista jokseenkin puolet sijoittuu
kivennaismaille ja puolet turvemaille, minka lisaksi alueella on myds kalliomaille sijoittuvia puustoisia
alueita. Turvemaille sijoittuvat metsatalousmaat ovat pitkalti ojitettuja, mika nakyy myds soiden
ojituksien pitkaaikaisvaikutuksen merkittédvind osuuksina ravinnekuormista. Piipsanojan valuma-alu-
eella merkittdva maankayttomuoto on turvetuotantoalueet.

Piipsanojan valuma-alueelle ehdotetaan toimenpiteiksi vesien johtamista kitumaalle ja pohjapatoa (
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Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2023

Kuva 66. Piipsanojan valuma-alueen toimenpide-ehdotusten sijainti.

Piipsannevan turvetuotantoalueen vesienhallinta

Piipsannevan turvetuotantoalue on ollut toiminnassa 1970-luvulta ja vuonna 2020 tuotannossa oli
enaa noin 200-300 ha. Aikoinaan tuotantoala on ollut yli 2000 ha. Nykyisin suurin osa alueen pinta-
alasta on turvepohjalle perustettuja peltoja tai kaytdsta poistuneita turvetuotantopohjia. Turvetuo-
tanto on loppumassa/loppunut alueella kokonaan ja alueelle on ollut suunnitteilla tuulipuisto. Turve-
tuotannosta poistuneille alueille on muodostunut kosteikkomaisia ymparistdja, jotka ovat linnustol-
lisesti tarkeita ja joissa on havaittu myds viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi tulkittavia
alueita. Turvetuotannon loppuessa tuotantoalueet siirtyivat kuitenkin padosin viljelyskayttéén. Tuu-
livoimalahankkeen yhteydessa oli suunniteltu kosteikkoja hankealueen lahiymparistdon, jotka toimi-
sivat linnustolle ja viitasammakoille sopivina elinalueina seka toimisivat lisaksi valuma-alueensa ve-
sienkasittelyalueina vahentaen vesistokuormitusta purkuvesistéon. Tuulivoimahankkeen yhteydessa
toteutettavaksi oli alustavasti suunniteltu kosteikko ainakin Pitkanperanojan ylaosalle Piipslammelle
(40 ha tai 24 ha) seka alueen lansipuolelle yksi tai useampi kosteikko seuraaville alueille: Likajarvi
(20 ha), Pitkanpera (6-7 ha) ja Jarvisuo (6 ha). (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2020) Likajdrven,
Pitkaperan ja Jarvisuon alueella on jo kosteikot.

Piipsannevan entisella turvetuotantoalueelle ja sen jalkikaytélla on suuren pinta-alansa perusteella
suuri vaikutus Piipsanojan veden laatuun. Siksi Piipsannevan turvetuotantoalueiden ennallistaminen
kosteikoiksi tai sielta laskevien vesien johtaminen kosteikkojen kautta olisi Piipsannevan valuma-
alueella olennainen toimenpide vesiensuojelun kannalta.
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Veden johtaminen kitumaalle: Kaihankorpi (eteld)

Piipsanojan varressa Kaihankorven alueella on ojitettu metsdalue (Kuva 67). Alueen maaperd on
turvetta ja maanpinta viettaa kohti Piipsanojaa keskimaarin noin 0,8 % kaltevuudella. Kahden koh-
dekiinteiston rajalla kulkee Piipsojaan laskeva oja, johon ohjautuu vesid noin 0,55 kmZ2:n kokoiselta
valuma-alueelta kohdealueen yldpuolelta (luoteispuolelta) Pyoéridkankaan ja Porrasrameen alueelta.

Mahdollisesti kokoojaojan yksi |-

) purkupaikka, tarkistetaan S
/ maastossa ja tarvittaessa ~

/ putkipato myos tahan

/ Hidastetaan putkipadon avulla
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Taustakartta: Maastokartta, Maanmittauslaitos 5/2023 0 100 200 m /
Kiinteistjaotus: Maanmittauslaitos 10/2023 | | | /

— /

Kuva 67. Kaihankorven metsépalstoille suunnitellut toimenpiteet.

Eteldinen kiinteistd on ojitettu korkeuskayriin nahden kohtisuoraan ja sarkojen leveys on noin 30-
35 m. Kiinteiston / sarkaojitetun alueen koko on noin 15 ha. Karttatarkastelun perusteella osa sar-
kaojista johtavat suoraan Piipsanojaan ja osaan on jatetty suora yhteys kaivamatta. Kiinteistén ala-
osa on merkitty Metsakeskuksen Suometsanhoidon paikkatietoaineistojen perusteella kitumaaksi,
joten sinne voisi mahdollisesti johtaa alueen ylapuolelta laskevia vesia sekd ohjata sarkaojien vesia
pintavalutukseen. Kitumaaksi merkityn alueen koko on noin 7 ha ja sen pituuskaltevuus kohti Piip-
sanjokea on noin 0,6 %. Vesien johtamiseksi kaivetaan johdeoja ja tukitaan nykyiset ojat.
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Johdeojaan sarkojen keskivaiheille voidaan kaivaa lyhyet jako-ojat, jotta vesi ohjautuisi pintava-
lutukseen ojittamattomalle kohdalle. Valuma-alueen pinta-alaan (n. 0,7 km2) nahden kitumaan koko
on suuri (10 %) ja nain ollen pintavalutuksessa kdytettavaa aluetta voidaan tarvittaessa pienentaa
siirtdmalla johdeojaa alkamaan alempaa.

Putkipato: Kaihankorpi (pohj.

Pohjoispuolen kiinteistélla Piipsanojan varressa kulkee Piipsanojan suuntainen kokoojaoja, joka ke-
raa sarkaojien vedet ja johtaa ne kiinteistdéjen rajalla kulkevan ojan kautta Piipsojaan. Ojitetun alu-
een koko on noin 37 ha. Osa kokoojaojan vesista saattaa purkautua Piipsanojaan myds Likajarven
lounaiskulman kohdalta. Myés muut mahdolliset haarat Piipsojaan tulee tarkistaa maastossa.

Putkipadoilla voidaan hetkellisesti varastoida vesia metsdojiin ylivirtaama-aikoina. Putkipadon avulla
vahennetdaan metsaojien kiintoaineskuormitusta, koska tasaamalla virtaamahuippuja ojien eroosio
vahenee ja virtauksen hidastuessa kiintoaines ehtii laskeutua ojan pohjalle. Putkipadon sijoittami-
sessa tulee huomioida, ettda ylapuolisessa ojastossa on riittavasti tilavuutta veden varastoimiseen
hetkellisesti. Kaihankorven ojitetulla metsdalueella sarkaojien suuntainen kaltevuus on melko suuri,
mutta hidastamalla kokoojaojan seka sarkaojien loppupdiden virtaamaa vaikutetaan sarkaojista tu-
levaan kiintoainekuormitukseen. Kokoojaojan mahdolliset useammat purkukohdat tulee tarkistaa
maastossa, ja myds ndihin voidaan rakentaa putkipato.

Putkipato/putkipadot sijoitetaan ja mitoitetaan siten, etta sen vaikutusalue on mahdollisimman laaja
ja etta se pystyy padottamaan mahdollisimman suuren maaran vetta ilman merkittdvaa vaikutusta
metsdpalstan kuivatukseen. Tarkempaa suunnittelua ja mitoittamista varten tulee tehdd maasto-
kaynti, jossa tarkistetaan ojien purkukohdat ja veden virtaussuunnat sekd mitataan ojien korot mm.
varastotilavuuden ja pohjapadon vaikutusalueen arvioimiseksi.

10 Selvityskohde 5: Karsamaenjoki ja Vuohtojoki

Karsamaenjoki laskee Pyhajoen padauomaan vesistdalueen ylaosalla Valikylan kohdalla, Kdarsamaen
kuntataajaman eteldpuolella. Karsamdaenjokeen laskee useita pienempia sivu-uomia, joista Karsa-
maenjoen alaosalle laskeva Vuohtojoki on tassa tarkastelussa myds oma kohteensa. Karsamaenjoen
valuma-alue sijaitsee padosin Karsamaen kunnan alueella, joitain reunaosia myds Pyhajarven ja Py-
hénnan (Siikalatva) alueella.

Vesistbaluejaottelussa Karsdmaenjoen valuma-alue (54.08) on jaettu useaan eri osa-alueeseen: Kar-
samaenjoen alaosa (54.081), Luomajoki (54.082), Kokkopuro (54.083), Juurusoja (54.084), Vuoh-
tojoki (54.085), Sydanoja (54.086), Janisoja (54.087). Valuma-alueen kokonaispinta-ala on 424,16
kmZ2, josta Vuohtojoen osavaluma-alueen pinta-ala on 115,87 km? ja Kédrsamaenjoen alaosan osuus
76,60 kmZ2, Valuma-alueen jarvisyys on vain 0,39 %, johtuen Kokkopuron alueella sijaitsevista Isosta
ja pienesta Karsamaenjarvesta ja Juurusojan alueella sijaitsevasta Juurusjarvesta. Etenkin Pieni Kar-
samaenjarvi on lahes taysin umpeenkasvanut ja myos Iso Karsamaenjarvi osin. Juurusjarvi on laa-
jempi kosteikkoalue, jota on kunnostettu riistakosteikoksi.

Vesienhoidossa on tarkasteltu omina vesimuodostuminaan Kdarsamaenjokea (54.081_y01), Vuohto-
jokea (54.085_001) sekd myods Syddnojaa (54.086_001) ja Luomajokea (54.082_001).

Karsamaenjoen valuma-alue on metsatalousvaltainen ja niiden osuus koko pinta-alasta on noin 82,5
% (Taulukko 24 ja Kuva 68). Metsaalueet on paljolti ojitettu. Alueella on useita turvetuotantoalueita:
Lehtoneva, Karsdmaenneva, Paalineva ja Patasuo. Maatalousmaita on erityisesti Kdrsédmdenjoen ja
Vuohtojoen uomien varrella sekd myds muiden valuma-alueen ojien. Peltojen ja muiden
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maatalousmaiden osuus on silti vain noin 8 %. Maatalousalueet ovat peltoja, laidunmaita ja kdytosta
poistuneita maatalousmaita. Asutus on peltoalueiden kanssa samoille alueille keskittynyttd haja-

asutusta ja jokivarressa sijaitsee useita karjatiloja.

Taulukko 24. Maanké&yttémuotojen pinta-alat ja suhteellinen osuus (%) Kédrséméaenjoen valuma-alueesta (SYKE

2023a).

Maankiyttomuoto km? %
Asuinalueet 0 0,1
Peltomaat 33 7,8
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 9 2,0
Metsat 355 82,5
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 32 7,5
Teollisuuden, palveluiden ja lilkenteen alueet 0 0,0
Kaikki yhteensa 430 100
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Kuva 68. Maankéaytté Kdrsadméenjoen valuma-alueella.

Karsamaen valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti moreenia (sekalajitteinen
maalaji) seka paksuja (> 1 m) ja ohuita turvekerroksia. Kédrsamaenjoen ja Vuohtojoen varsilla seka
valuma-alueen alaosalla esiintyy savimaita, minka lisdksi valuma-alueen latvoilla on jonkin verran
kalliomaita (Kuva 69). Kdarsamaenjoki ei ole happamien sulfaattimaiden potentiaalisella esiintymis-
alueella eli nk. Litorina-alueella.
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Il Kalliomaa (Ka) RT [ Sekalajitteinen maalaji,
[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT paélajitetta ei selvitetty (SY) RT
[ Karkearakeinen maalaji, Soistuma (Tvs) RT AFRY
padlajitetta ei selvitetty (KY) RT ] vesi (Ve) ks ovay
[ Ohut turvekerros (Tvo) RT Uomat ja rantaviivat: © SYKE 2023

Kuva 69. Kdrsaméenjoen valuma-alueen maaperd (GTK 2023).

10.1 Ekologinen tila

Vesienhoidon suunnittelussa Karsamaenjoki ja Vuohtojoki kuuluvat molemmat pintavesityyppiin kes-
kisuuret turvemaiden joet. Ekologinen tila kokonaisuutena on viimeisimmalla vesienhoitokaudella
luokiteltu Kéarsamaenjoessa tyydyttavaksi ja Vuohtojoessa huonoksi. Karsamaenjoen luokitus oli
edellisellda kaudella valttava ja vesistdn tila on luokitustietojen perusteella parantunut. Vuohtojoki
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luokitellaan voimakkaasti muutetuksi vesistdksi, jolloin tilaa arvioidaan suhteessa parhaaseen mah-
dolliseen tilaan.

Biologisen luokittelun muuttujat
Karsamaenjoelta oli luokittelujaksolta 2012-2017 tietoa kalastosta kahdelta vuodelta. Karsamaen-

joella lahelld jokisuuta 2013 ja 2016 tehdyt koekalastukset ilmensivat tyydyttdvaa kalaston tilaa
(hyvan ja tyydyttavan rajalla) (Taulukko 25). Edellisella luokittelujaksolla 2006-2012 kalasto (2007
ja 2010) ilmensi valttavaa tilaa.

Taulukko 25. Karsémdéenjoen ja Vuohtojoen biologinen tila ja sen laatutekijét ja muuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympaéristékeskus 2023).

Karsamaenjoki

Biologinen tila Tyydyttava

Kalat 0,60%* Tyydyttava
- Jokikalaindeksi 0,55 Tyydyttava

Vuohtojoki

Ei aineistoa

*Skaalattu ELS-arvo

Fysikaalis-kemialliset muuttujat
Karsamaenjoelta on luokittelujaksolta 2012-2017 vedenlaatutuloksia kahdelta havaintopaikalta.

Vuosittaisia vedenlaatutuloksia havaintopaikalta Karsémaenjoki 4-tien s ja vuosilta 2013 ja 2016
havaintopaikalta Kédrsamaenj Koposenperd. Kokonaisfosforipitoisuus oli valttavalla ja -typpipitoisuus
tyydyttavalla tasolla (Taulukko 26). Veden pH-minimit olivat matalahkoja ja tyydyttavalla tasolla.
Karsamaenjoen kokonaisfosforipitoisuus oli laskenut edelliselta luokittelujaksolta. Edelliselld luokit-
telujaksolla 2006-2012 kokonaisfosforipitoisuus (104 pg/l) oli huonolla ja typpipitoisuus 1074 ug/I
tyydyttavalla tasolla.

Pidemmalla aikavalilla 1990-2023 Karsamaenjoen fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet paadosin tyy-
dyttadvasta huonoon (Kuva 70). Typpipitoisuudet ovat olleet padosin hyvalla/tyydyttavalla tasolla (
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Kuva 70. Kdrsédméenjoen kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Kuva 71. Kdrsdmé&enjoen kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

Vuohtojoen fosforipitoisuudet pitkalla aikavalillda 1992-2023 ovat olleet paaosin huonolla tasolla
(Kuva 72). Kokonaistyppipitoisuudet sita vastoin ovat olleet tyydyttadvia (Kuva 73).
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Kuva 72. Vuohtojoen kokonaisfosforipitoisuus 1992-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Kuva 73. Vuohtojoen kokonaistyppipitoisuus 1992-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Taulukko 26. Kdrsdmdenjoen ja Vuohtojoen fysikaalis-kemiallinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokau-

della (Suomen ympéristokeskus 2023).

Karsamaenjoki
Fysikaalis-kemiallinen tila Tyydyttava
Kokonaisfosfori 855 ug/l Valttava
Kokonaistyppi 973 ug/l Tyydyttava
pH-minimi 5,36 Tyydyttava
Fys.-kem. lisdmuuttujat

- Kiintoaine, hieno (0,4 pm) 14,4 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODMn | 34,8 mg/l 02

- Hapen kyllastysaste 64 %

- Happi, liukoinen 6,6 mg/I

- Koliformiset bakteerit, [ampdk. 192 kpl/100 ml

- Variluku 297 mg Pt/I
Vuohtojoki
Fysikaalis-kemiallinen tila Huono
Kokonaisfosfori 135 pg/l Huono
Kokonaistyppi 1208 pg/l Tyydyttava
pH-minimi 6,11 Erinomainen
Fys.-kem. lisdmuuttujat

- Kiintoaine, hieno (0,4 pm) 16,2 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODMn | 35,5 mg/I 02

- Hapen kyllastysaste 62 %

- Happi, liukoinen 6,2 mg/I

- Koliformiset bakteerit, [dmpdk. 383 kpl/100 ml

- Variluku 287 mg Pt/I

Hydro-morfologinen luokittelu

Karsamaenjoen hydrologis-morfologinen tila on tyydyttava (Taulukko 27), mutta ei kaukana hyvasta
tilasta. Hyvaa huonomman HyMo-tilan syyna paaasiassa koskien perkaukset.

Vuohtojoen hydrologis-morfologinen tila on luokiteltu valttavaksi. johtuen mm. mittavista perkauk-
sista ja hydrologiaan vaikuttavasta maankaytosta.

Taulukko 27. Kdrsdméaenjoen ja Vuohtojoen hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoito-

kaudella (Suomen ympéristokeskus 2023).

Karsamaenjoki

Hydrologis-morfologinen tila 4 Tyydyttava
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 1 Hyva
Morfologia (perkaukset) 3 Tyydyttava
Esteettomyys 0 Erinomainen
Vuohtojoki

Hydrologis-morfologinen tila 9 Valttava
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 3 Tyydyttava
Morfologia (perkaukset) 4 Tyydyttava
Esteettomyys (useita tienalituksia) 2 Tyydyttava
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10.2 Kuormitus

Vesienhoidon suunnittelussa on arvioitu sekd Karsamadenjoen ettéd Vuohtojoen osalta maatalouden
kuorma erittdin merkittavaksi. Vuohtojoella my6ds metsdtalouden kuorma arvioidaan merkittavaksi.
Karsamaenjoella turvetuotanto on arvioitu myds merkittavaksi paineeksi, koska ojitus lisaa happa-
muutta. Vesienhoidon toimenpideohjelman (2022-2027, Laine & Aronsuu 2022) mukaan hyvan tilan
saavuttaminen edellyttdd kummassakin vesimuodostumassa yli 50 % fosforikuormituksen vahenta-
mista. typpikuormituksen tulisi vahentya Karsamaenjoessa 10-30 % ja Vuohtojoessa 30-50 %.

VEMALA ravinnekuormitusmalliin tulosten perusteella Kdrsédmdenjokeen kohdistuvasta kokonaisfos-
forikuormasta noin puolet ja kokonaistyppikuormasta noin kolmasosa tulee maatalousmailta (Kuva
74 ja Kuva 75). Metsatalousmaiden osuus on vastaavasti fosforin osalta noin 45 % ja typen osalta
62 %. Metsatalousmailta tuleva kuorma on pddosin luonnonhuuhtoumaa seka vanhojen suo-ojitus-
ten pitkdaikaisvaikutusta. Asutuksen, hulevesien seka turvetuotantoalueet sisaltavan pistekuormi-
tuksen osuudet ovat kukin 1-2 % ravinnekuormasta.

Karsamaenjoen valuma-aluegy _ 2% 20 Kokonaisfosforikuorma 7103 kg/v
2% 0%
20%
47 %
21%
1% 2%,4) 2%
peltoviljely kg/v ’ pellot luonnonhuuhtouma kg/v
metsitalous hakkuut kg/v B metsatalous kunnostusojitus kg/v
B metsitalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus kg/v
metsit luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
B loma-asunnot kg/v hulevesi kg/v
laskeuma vesiin kg/v W pistekuorma kg/v

Kuva 74. Kérsémdaenjoen valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusldhteiden osuu-
det. Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)
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1% 1%
2%

Karsamaenjoen valuma-alue 0% Kokonaistyppikuorma 158,7 t/v

1%

29%

46 % 4%
\ #

14% 0%
0%
peltoviljely t/v pellot luonnonhuuhtouma t/v
metsatalous hakkuut t/v m metsatalous kunnostusojitus t/v
m metsatalous lannoitus t/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus t/v
metsat luonnonhuuhtouma t/v vakituinen haja-asutus t/v
B [oma-asunnot t/v hulevesi t/v
laskeuma vesiin t/v W pistekuorma t/v

Kuva 75. Kdrsdmdenjoen valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusléhteiden osuu-
det. Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)

10.3 Kdrsamdaenjoen valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Karsémaenjoen ja siihen laskevan Vuohtojoen valuma-alue on metsatalousvaltaista aluetta, mutta
alueella on myds jokin verran peltoja, laidunmaita ja kdytosta poistuneita maatalousmaita. Paikka-
tietojen pohjalta laskettuna valuma-alueen metsista jokseenkin puolet on kivennaismailla ja puolet
turvemailla, minka liséksi alueella on kalliomaille sijoittuvia puustoisia alueita. Turvemaat ovat paa-
osin ojitettuja, mika nakyy ojituksien ravinnekuormituksen pitkaaikaisvaikutuksena. Maatalousalu-
eista noin 65 % sijaitsee kivennaismailla ja noin 35 % turvemailla. Valuma-alueella on useita turve-
tuotantoalueita ja myo6s tuotannosta poistuneita alueita.

10.3.1  Vesistokuormitusta ehkadisevat toimenpiteet

Karsamaenjoen metsatalousvaltaisella valuma-alueella on tarkeaa huomioida vesiensuojelu metsan-
kasittelytoimenpiteiden suunnitteluvaiheessa. Metsankasittelysta aiheutuvaan kiintoaineen ja ravin-
teiden huuhtoumariskiin voidaan vaikuttaa mm. tekemalla pienempialaisia hakkuita ja maanmuok-
kauksia, valttamalla ylimaaraistda maanmuokkausta ja ojien kaivuuta ja perkausta, suojakaistoilla
seka turvemailla jatkuvapeitteisella metsankasvatuksella. Metsankasittelyn aiheuttaman maaperan
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eroosion ehkdiseminen on erityisen tdarkeaa hienojakoisilla kivenndismailla ja pitkdlle maatuneilla
turvemailla, joita myds tdlla valuma-alueella on. Karsamdenjoen valuma-alueella ravinnekuormitusta
tulee merkittédvasti myds vanhoilta ojitusalueilta. Mikali vanhojen ojien kunnostus katsotaan valtta-
mattomaksi, tulisi ojitukset tulisi tehda vain siihen syvyyteen, mika on metsankasvun kannalta valt-
tamatonta seka tehostaa vesienkasittelya vesiensuojelurakenteilla. Valuma-aluetasoisessa suunnit-
telussa toimenpiteita jaksotetaan pidemmalle aikavalille, mika tasoittaa vesistdon kohdistuvaa ko-
konaiskuormitusta.

Karsamaenjoen valuma-alueen maatalousmaat (peltoviljely, laidunalueet ja muut maatalousalueet)
ovat keskittyneet jokien ja muiden uomien varsille, joissa maalajina on usein savi tai muut hienoja-
koisen kivennaismaat seka turvemaat. Peltoviljelyssa kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia vesistéén
voidaan ehkdistd mm. kevennetyillda maanmuokkausmenetelmilld, suojakaistoilla seka saatdsalaoji-
tuksella. Huuhtoumariskia voidaan vahentaa mydos lisdéamalla peltojen kasvipeitteistd aikaa alus- ja
keraajakasveilla, suosimalla kevatkyntéa ja monivuotisten nurmien viljelylla. Liukoisen fosforin
huuhtoumat voivat kasvaa pitkdan kasvipeitteisena olleilta pelloilta, joilla huuhtoumia voidaan eh-
kaista kasvuston ajoittaisella muokkauksella ja perustamalla uusi kasvusto syksylla. Ravinne- ja kiin-
toainehuuhtoumien ehkaisyssa tarkedaa on myds maan kasvukunnon parantamiseen tahtadvat toi-
menpiteet seka lannoitteiden tarkennettu kayttd. Karjatiloilla karjanlannan kaytdsta aiheutuvaan
huuhtoumariskiin voidaan vaikuttaa mm. lannan jatkokasittelylla ja kierratyksella seka levitysajan-
kohdan ja -tekniikan valinnalla.

Karsamaenjoen valuma-alue ei ole happamien sulfaattimaiden potentiaalista esiintymisaluetta,
mutta mikali sulfaattimaita havaitaan, tulee ne ottaa huomioon maa- ja metsataloustoimenpiteita
toteutettaessa.

Maa- ja metsatalouden ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumia ja happamia valumia ehkaisevia toimen-
piteita on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.

10.3.2 Vesiensuojelurakenteet

Metsdkeskus on kartoittanut Karsamaenjoen valuma-alueen ojien virtausnopeuksia suhteessa maa-
lajiin ja on koonnut avoimeen Suometsanhoidon paikkatietoaineistoihin tiedot ojista, joissa maalajin
rajanopeus ylittyy. Maalajin rajanopeuden ylittyessa uoman eroosioriski kasvaa merkittavasti, jolloin
tulisi tehda virtausta hidastavia ja viivyttavia toimenpiteitd. Kaksitasouomilla voidaan hidastaa veden
virtausnopeutta suuren virtaaman aikana ja vahentaa tulvariskia.

Karsamaen ja Vuohtojoen valuma-alueen metsat ovat padosin ojitettuja ja suoalueet on kuivatettu
metsatalouskayttédn. Valuma-alueelta 16ytyy kuitenkin alavia alueita, joita ei ole pystytty hyoédyn-
tamaan maa- tai metsataloudessa tai joissa puuntuotanto on heikkoa. Tallaiset alueet tulisi mahdol-
lisuuksien mukaan ennallistaa, silla voimakas kuivatus lisdaa valuma-alueen tulvariskia seka vesisto-
kuormitusta.

Karsémaenjoen ja Vuohtojoen valuma-alueille ehdotetaan vesiensuojeluratkaisuiksi kaksitasouomia,
veden johtamista suolle seka pintavalutuskenttaa (Kuva 76).
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Kuva 76. Ehdotetut vesiensuojelurakenteet Kdrsdméenjoen ja Vuohtojoen valuma-alueelle.

Kaksitasouoma: Salontie, Vuohtojoen loppupéaa

Vuohtojoen loppupdahan laskee suurelta osin maatalousalueilta valumavesia keraava oja luoteesta.
Kohteessa tehtiin katselmus 29.5.2023 Salontieltéd kasin. Ojan valuma-alue on noin 2,6 km?2. Ojan
pohjalla ja reunoilla kasvoi paljon kasvillisuutta ja pusikkoa, eika ojalle nykytilassa tarvitse vesien-
suojelun kannalta tehda mitaan. Kuitenkin mikali oja aiotaan perata, kannattaisi oja kaivaa kaksita-
souoman malliseksi. Talléin poistetaan vain pensaikot seka isompi kasvillisuus reunoilta ja kaivetaan
tulvatasanne joko toiselle tai molemmille reunoille suunnilleen keskivedenkorkeuden tasolle. Ojan
pohjaa ei perata. Kaksitasouomaa voidaan kaivaa soveltuvin osin Salontien molemmille puolille.
Salontien kaakkoispuolella oja tekee mutkan, joten tulvatasanne voisi soveltua toispuoleisena esi-
merkiksi mutkan sisalaidalle (Kuva 77).
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Tulvatasanne

Taustakartta: M{astokama; Maanmittauslaitos 5/2023 200 m
Kiinteistéjaotus: Maanmittauslaites 10/2023 /

Kuva 77. Mutkittelevaan uoman alaosaan kaivettavalla tulvatasanteella voidaan vesienhallinnan ohella oikoa pel-
tolohkojen mutkia.

Veden johtaminen suolle: Pieni Hangasneva

Pieni Hangasneva sijaitsee Vuohtojoen valuma-alueen latvaosassa. Pienelta Hangasnevalta saa al-
kuunsa Vuohtojarveen laskeva Hangasoja. Pieni Hangasneva on noin 70 hehtaarin kokoinen ojitta-
maton suo, jonka valuma-alueen koko on yhteensa noin 6 km2. Maanpinta Pienelld Hangasnevalla
viettaa idasta lanteen. Pienen Hangasnevan pohjoispuolella kiertdvaan ojaan laskee vesia reilun 3
kmZ2:n valuma-alueelta ja alueen kaakkois/etelaispuolella kiertédva oja keraa vesia noin 2 km?2:n va-
luma-alueelta. Nailta alueilta vesia voisi johtaa Pieneen Hangasnevaan johdeojilla (Kuva 78).
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Kuva 78. Pienelle Hangasnevalle suunniteltu vesienjohtaminen. Ojien virtaussuunnat nykytilassa seka soveltuvat
johdeojien sijainnit tulee tarkistaa maastossa.

Pintavalutuskentti: Pieni Kdrsamdenneva

Pienen Karsamdennevan alueella on noin 40 hehtaarin kokoinen ojittamaton ja avoin/vahapuustoi-
nen suo. Suon itdpuolen ojia pitkin valuu vesia ldhialueilta, Pienelta Kdarsamaennevalta ja Halosene-
valta. Suon lansipuolen ojaan laskee vesia noin 4,7 hehtaarin kokoiselta valuma-alueelta, joka paa-
osin koostuu metsatalousalueesta. Suon lansiosa soveltuisi kokonsa ja kaltevuutensa puolesta pin-
tavalutuskentaksi. Suon kaltevuus luoteen/pohjoisen suuntaan kohti Karsamaenjokea on noin 0,5 %
ja suon pituus virtaussuunnassa on noin 300 m. Maaperakartan mukaan alueen maapera on sara-
turvetta. Suon etelapuolelle on maastokartan ja ilmakuvan perusteella kaivettu allas, josta ei ole
tarkempaa tietoa. Ilmakuvan perusteella altaasta johtaa ojat sen koillis- ja luoteispuolelle, mutta
vesienjohtamisesta ei ole tarkempaa tietoa, silld kohteeseen ei ole tehty maastokayntia. Altaan toi-
mintatarkoitus ja vesienjohtaminen tulee tarkistaa ennen tarkempaa suunnittelua. Pintavalutusta
varten tulee kaivaa jako-ojat suon eteldosaan sekd mahdollisesti kokoojaoja kentén loppupaahan
(Kuva 79).
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Kuva 79. Pienelle Kdrsédmdennevalle suunnitellun pintavalutuskentén periaatteet. Jako-ojien tarvittavat mitat tu-
lee tarkistaa maastossa ja jatkosuunnittelussa.

Muita mahdollisia kohteita - vesien johtaminen suolle: Vuohtojirvi ja Sarpanen
Vuohtojoen valuma-alueen latvaosissa sijaitseva Vuohtojarvi on nimensa mukaisesti ollut aikoinaan
jarvi, mutta se on ojitusten myoéta kasvanut umpeen. Historiallisista ilmakuvista on nahtavilla, etta
Vuohtojarvi on ollut avovetinen jarvi vuonna 1960. Nakyvissa on myds Vuohtojarvesta kaivettu kui-
vatusoja, Vuohtokanava, oikaisuna sen alkuperdiseen lasku-uomaansa Vuohtojokeen. Vuohtojarven
valuma-alue on noin 27,5 km2. Nykytilassa umpeenkasvaneen Vuohtojarven lapi kulkee ojia, ja sinne
on lisdksi karttatarkastelun perusteella kaivettu mahdollisesti vesiensuojelullisia altaita. Vuohtojar-
ven hyddyntamistd veden pidattdmiseen on suositeltavaa tarkastella tarkemmin.

Sarpanen sijaitsee Karsamaenjoen valuma-alueen pohjois/lansiosassa, Juurusojan valuma-alueella.
Sarpanen sijaitsee Juurusojaan laskevan Merto-ojan varressa. Historiallisten ilmakuvien perusteella
Sarpasesta on johtanut jo vuonna 1950 kuivatusoja Merto-ojaan, eikd avoimia vesialueita ole juuri
nakyvissa. Nykytilassa Sarpasen ymparistd on ojitettua. Sarpaseen johtaa yksi selkea oja, Ylioja
koillisesta, mutta padosa valumavesista luultavasti ohittaa Sarpasen sen pohjoispuolelta. Vesien
johtaminen Sarpaseen vaatii lisatarkasteluja.
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10.4 Toimenpiteiden vaikuttavuuden merkitys

Karsamaenjoen ja Vuohtojoen valuma-alueiden koko on yhteenséa noin 424,2 kmZ2. Ehdotettujen toi-
menpiteiden valuma-alueiden pinta-ala on 51,5 kmZ2 eli 12,2 % kokonaispinta-alasta (Taulukko 28).

Taulukko 28. Suunnitellut kohteet ja toimenpiteet Kdrsdméaenjoen ja Vuohtojoen valuma-alueella, kohteiden

valuma-alueiden pinta-alat (A [km?]), valuma-alueiden osuus koko valuma-alueesta (A [%]) ja valuma-aluei-
den maanké&ytto.

Kohde Toimenpide A A Maankaytto
(km?) (%)

Salontie, oja Vuohto- Kaksitasouoma 2,6 0,6 Metséat, 66 %
joen loppupdahan ) ] ]
Kosteikot ja avoimet suot, 33 %

Pieni Hangasneva Vesien johtaminen 5 1,2 Metsat, 91 %

suolle ) ] ]
Kosteikot ja avoimet suot, 9 %

Pieni Karsamaen- Pintavalutuskenttad 4,7 1,1 Metsat, 98 %
neva
Maa-ainestenottoalueet, 2 %

Vuohtojarvi Vesien johtaminen 27,5 6,5 Metsat 88 %

suolle
Maatalousalueet 7 %

Sarpanen Vesien johtaminen 11,7 2,8 Metsat 87 %

suolle
Maatalousalueet 3 %

Yhteensa 51,5 12,2

11 Selvityskohde 6: Komujarvi ja Komujoki

Komujoki ja jarvi sijaitsevat Pyhajoen vesiston latva-alueella Pyh&jarven kaupungin alueella. Komu-
joki laskee Pyhdjarven Kirkkoseladlle. Vesistdaluejaottelussa Komujoen valuma-alueen (54.053)
pinta-ala on 98,08 km? ja jarvisyys, lahinna Komujarvesta johtuen 6,88 %.

Komujarvella ja Komujoella on tehty kunnostuksia 2016-2018 osana Pyhajarven pohjoisosan kun-
nostushanketta. Komujarvella toteutettiin ali- ja keskivedenkorkeuden nosto, jonka tarkoituksen oli
parantaa jarven happitilannetta. Vedenpinnan noston lisdksi rakennettiin laskeutusaltaita ja toteu-
tettiin ruoppauksia, hoitokalastuksia ja vesikasvien niittoa. Samaan hankekokonaisuuteen kuului
myo6s Komujoen kalataloudelliset kunnostustoimenpiteet.

Komujoen valuma-alue on metsatalousvaltainen, metsien osuus koko pinta-alasta on noin 85 %
(Taulukko 29 ja Kuva 80). Metsdalueet on myds Komujoen valuma-alueella monin paikoin ojitettu.
Maatalousmaita on vain noin 4 %, mm. Komujarven ymparistéssa. Maatalousalueet ovat peltoja,
laidunmaita ja kaytosta poistuneita maatalousmaita. Asutus on peltoalueiden kanssa samoille alueille
keskittynyttd haja-asutusta ja Komujarven rannoilla on myds loma-asutusta.
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Taulukko 29. Maankdyttémuotojen pinta-alat ja suhteellinen osuus (%) Komujoen valuma-alueesta (SYKE

2023a).

Maankiyttomuoto km? %

Asuinalueet 0,1 0,1
Peltomaat 4,1 4,0
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 3,4 3,4
Metsat 87,2 85,2
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 0,0 0,0
Maa-aineisten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustyoalu-

eet 0,3 0,3
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0,2 0,2
Sisdvedet 7,0 6,8
Kaikki yhteensa 102 100
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Kuva 80. Maankéaytté Komujoen valuma-alueella.

Komujoen valuma-alueella esiintyy pinta- ja pohjamaalajeina yleisesti karkearakeisia ja sekalajittei-
sia maalajeja, kuten moreenia seka paksuja (> 1 m) ja ohuita turvekerroksia. Hienojakoisia kiven-
naismaita on lahinnd Komujarven koillispuolellla. Kalliomaita ja kalliopaljastumia esiintyy valuma-
alueen ala- ja keskiosissa (Kuva 81). Komujoen valuma-alue ei sijaitse potentiaalisella happamien
sulfaattimaiden esiintymisalueella.
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Kuva 81. Maaperd Komujoen valuma-alueella (GTK 2023).

11.1 Ekologinen tila

Vesienhoidon suunnittelussa Komujoki kuuluu pintavesityyppiin pienet turvemaiden joet ja Komu-
jarvi tyyppiin matalat runsashumuksiset jarvet. Ekologinen tila kokonaisuutena on kolmannella ve-
sienhoitokaudella luokiteltu tyydyttavaksi sekd Komujoessa ettd Komujarvessa. Luokitus pysyi
samana verrattuna edelliseen luokitukseen.

Biologisen luokittelun muuttujat
Komujarven biologiset laatutekijat ilmentavat kokonaisuudessaan tyydyttavaa tilaa (Taulukko 31).

Luokittelujaksolla 2012-2017 Komujarvelta oli a-klorofyllituloksia seka kasviplanktontutkimuksia
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(2012-2017) havaintopaikalta: Komujarvi. Levien maaraa epasuorasti kuvaava klorofyllipitoisuus
oli tyydyttavalla tasolla, kasviplanktonin biomassa ja haitallisten sinilevien osuus tyydyttavalla ta-
solla ja trofiaindeksi valttavalla tasolla. Lisdksi luokittelussa kaytettiin paallyslevandytteita ja pohja-
eldinndytteitd vuosilta 2012, 2013, 2015 ja 2016 seka koekalastuksia. Rantakivikon paallyslevat
ilmensivat tyydyttavaa tilaa, litoraalipohjaelaimet ja kalat hyvaa tilaa.

Taulukko 30. Komujoen ja Komujérven biologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella (Suomen
ympéristékeskus 2023).

Komujoki
Ei aineistoa
Komujarvi
Biologinen tila 0,59%* Tyydyttava
Kasviplankton 0,51 Tyydyttava
- a-klorofylli 33,6 ug/l Tyydyttava
- Kokonaisbiomassa 4,4 mg/I| Tyydyttava
- Haitallisten sinilevien osuus 31,40 % Tyydyttava
- TPI kasviplankton trofiaindeksi 2,23 indeksiarvo Valttava
Paallyslevat 0,49 Tyydyttava
- Tyyppiominaiset taksonit 12,58 Ikm Tyydyttava
- Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,21 indeksiarvo Tyydyttava
Pohjaelaimet 0,73 Hyva
- Tyyppiominaiset taksonit 15,6 Ikm Hyva
- Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,5 indeksiarvo Hyva
Kalat 0,4% Valttava
- Biomassa, suureneva 0,64 Hyva
- Yksilébmaara, suureneva 1015,6 g/verkkoyd Erinomainen
- Sarkikalojen biomassaosuus 75,3 kpl/verkkoy6 Tyydyttava
- Indikaattorilajien esiintyminen 55,30 % Hyva

Fysikaalis-kemialliset muuttujat

Komujoelta oli luokittelujaksolla 2012-2017 vedenlaatutuloksia havaintopaikalta Komujoki vuodelta
2015. Kokonaisfosforipitoisuus oli niukasti tyydyttavan puolella (hyvan ja tyydyttavan raja 40 pg/l)
(Taulukko 31). Samoin kokonaistyppi niukasti tyydyttavan puolella (hyvan ja tyydyttavan raja 900
pg/l). Edellisella luokittelujaksolla 2006-2012 kokonaisfosfori (44 ug/l) ja -typpi (1131 pg/l) tyydyt-
tavalla tasolla eli Komujoen kokonaistyppipitoisuus nayttaisi laskeneet edelliseen luokittelujaksoon
verrattuna.

Komujarvelta oli vuosittaisia vedenlaatutuloksia koko luokittelujaksolta 2012-2017. Kokonaisfosfo-
ripitoisuus oli tyydyttavalla (lahella valttavan rajaa 60 pg/l) ja -typpipitoisuus valttavalla tasolla (Tau-
lukko 31). Ravinnetaso pysynyt ennallaan edelliseen luokittelujaksoon verrattuna (kokonaisfosfori-
pitoisuus 66,3 pg/l ja typpipitoisuus 1194 pg/I1).
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Taulukko 31 Komujoen ja Komujadrven fysikaalis-kemiallinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella
(Suomen ympéristbékeskus 2023).

Komujoki
Fysikaalis-kemiallinen tila Tyydyttava
Kokonaisfosfori 42 ug/l Tyydyttava
Kokonaistyppi 913 pug/l Tyydyttava
pH-minimi 6,5 Erinomainen
Fys.-kem. lisdmuuttujat

- Kiintoaine, hieno (0,4 pm) 7,1 mg/I

- Kemiallinen hapenkulutus CODMn | 26,3 mg/Il Oz

- Hapen kyllastysaste 80 %

- Happi, liukoinen 8 mg/I

- Variluku 167 mg Pt/I
Komujarvi
Fysikaalis-kemiallinen tila Tyydyttava
Kokonaisfosfori 59 pg/I Tyydyttava
Kokonaistyppi 1022 pg/l Valttava
Fys.-kem. lisamuuttujat

- Nakosyvyys 0,69 m

- Hapen kyllastysaste 20 %

- pH-minimi 2,9 mg/I

- Ammonium-N 6

- Koliformiset bakteerit, [ampdk. 21 pg/l

- Variluku 178 mg Pt/I

Komujoen ja Komujarven vedenlaatua pidemmalla aikavalilla on tarkasteltu kuvissa 822-866. Ko-
mujarven a-klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet paljon ja korkeimmat pitoisuudet viime vuosina ovat
olleet valttavalla tasolla ja yksittainen arvo huonolla tasolla ekologisen tilaluokituksen raja-arvojen
mukaan. Myds Komujarven fosfori- ja typpipitoisuudet ovat vaihdelleet hyvasta huonoon tasoon.
Komujarven aineisto painottuu aivan viime vuosiin ja siten pitoisuuksien nouseva trendi ei ole valt-
tamatta todellinen. Komujoesta on melko véhan vedenlaatuaineistoa, mutta paaosin ravinnepitoi-
suudet ovat olleet tyydyttavaa tasoa.
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Kuva 82. Komujérven a-klorofyllipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Kuva 83. Komujérven kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Komujarvi kokonaistyppi pg/I

2400

2100

1800

1500

1200

900

600

300

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

m Erinomainen ©Hyva = Tyydyttdva o Valttdvé mHuono e Komujérvi

Kuva 84. Komujérven kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.
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Kuva 85. Komujoen kokonaisfosforipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.



AFRY

AF POYRY

Komujoki kokonaistyppi pg/l

2400

2100

1800

1500

1200

900 e

600

300

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Erinomainen

Hyva

2002
2003

Pyh&joen alueen vesistdjen tilan parantaminenPyhé&joki_kunnostukset_ra-

2004
2005

2006
2007

Tyydyttava

2008
2009
2010

Valttava

2011

2012

2013

portti_20231023
Sivu 111/119

[

(]

[ ]

® [ J
[ )

<t D ONOO OO H

- - = = = = NN

O OO OO0 o o o

AN N AN AN AN AN NN

Huono e Komujoki

Kuva 86. Komujoen kokonaistyppipitoisuus 1990-2023 ja ekologisen tilaluokituksen luokkarajat.

Hydro-morfologinen luokittelu

Komujoen hydrologis-morfologinen tila on hyva ja Komujarven erinomainen (Taulukko 32). Komu-
jokea on osittain perattu ja suvannot ovat liettyneet. Viime vuosina Komujoen koskialueita kunnos-
tettu mm. taimenen lisdantymis- ja poikastuotantoalueiksi. Komujarven veden pintaa on laskettu

1800-luvulla ja nostettu jalleen 2000-luvulla.

Taulukko 32 Komujoen ja Komujdrven hydrologis-morfologinen tila ja sen laatumuuttujat 3. vesienhoitokaudella

(Suomen ympaéristbékeskus 2023).

Komujoki

Hydrologis-morfologinen tila 3 Hyva
Hydrologia (yli/alivirtaamat) 2 Hyva
Morfologia (perkaukset) 1 Hyva
Esteettdmyys 0 Erinomainen
Komujarvi

Hydrologis-morfologinen tila 1 Erinomainen
Hydrologia 0 Erinomainen
Morfologia (pinnan lasku/nosto) 1 Hyva
Esteettdmyys 0 Erinomainen
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11.2 Kuormitus

Vesienhoidon suunnittelussa maatalouden kuorma arvioidaan Komujoessa merkittavaksi ja metsa-
talouden kuorma arvioidaan myos kaikki vaikutukset huomioiden merkittavaksi. Komujarvessa
maatalouden fosforikuormitus on arvioitu erittain merkittdvaksi ja metsatalouden merkittavaksi.
Lisaksi sisainen kuormitus on erittain merkittava. Vesienhoidon toimenpideohjelman (2022-2027,
Laine & Aronsuu 2022) mukaan ravinnekuormitusta tulisi vahentda Komujoessa < 10 % ja Komu-
jarvessa 30-50 %. Komujdrven osalta on esitetty toimenpiteena jarvikunnostusta.

VEMALA ravinnekuormitusmalliin tulosten perusteella Komujokeen kohdistuvasta kokonaisfosfori-
kuormasta noin puolet ja kokonaistyppikuormasta noin 20 % tulee maatalousmailta (Kuva 87 ja
Kuva 88). Metsatalousmaiden osuus on vastaavasti fosforin osalta noin 42 % ja typen osalta 74 %.
Metsatalousmailta tuleva kuorma on padosin luonnonhuuhtoumaa sekd vanhojen suo-ojitusten pit-
kdaikaisvaikutusta ja jonkin verran my6s metsankasittelyista tulevaa kuormitusta. Asutuksen ja hu-
levesien osuudet ovat selvasti pienempia, ja pistekuormitusta ei ole lainkaan.

Komujoen valuma-alue Kokonaisfosforikuorma 1704 kg/v
0%
0%
Oo 0,
3% 1% 3%
46 %
22 %
17 %
1% 1% 9 2%
peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
metsatalous hakkuut kg/v B metsatalous kunnostusojitus kg/v
B metsatalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus kg/v
metsat luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
® loma-asunnot kg/v hulevesi kg/v
laskeuma vesiin kg/v m pistekuorma kg/v

Kuva 87. Komujoen valuma-alueelta muodostuva kokonaisfosforikuormitus ja eri kuormitusldhteiden osuudet.
Tiedot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)



Q F R Pyh&joen alueen vesistdjen tilan parantaminenPyhé&joki_kunnostukset_ra-
Y portti_20231023

. Sivu 113/119
AF POYRY

Komujoen valuma-alue Kokonaistyppikuorma 29,8 t/v

1%
0% \2% 0%
3%

19 %

1%

3%

\1%

37 %
peltoviljely kg/v pellot luonnonhuuhtouma kg/v
metsatalous hakkuut kg/v B metsatalous kunnostusojitus kg/v
m metsatalous lannoitus kg/v soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus kg/v
metsat luonnonhuuhtouma kg/v vakituinen haja-asutus kg/v
® loma-asunnot kg/v hulevesi kg/v
laskeuma vesiin kg/v W pistekuorma kg/v

Kuva 88. Komujoen valuma-alueelta muodostuva kokonaistyppikuormitus ja eri kuormitusldhteiden osuudet. Tie-
dot ovat keskiarvoja jaksolle 01.01.2013- 31.12.2022. (Syke 2023)

11.3 Komujoen valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

Komujoen valuma-alue on hyvin metsatalousvaltaista aluetta, ja merkittédva osuus erityisetsi typpi-
kuormasta on lahtdisin metsatalousmailta. Valuma-alueen metsista noin 53 % sijaitsee kivennais-
mailla ja noin 36 % turvemailla, minka liséksi alueella on kalliomaille sijoittuvia puustoisia alueita.
Turvemaiden aikaisempina vuosikymmenina tehdyt ojitukset ndkyvat edelleen suurina osuuksina ra-
vinnekuormista. Vaikka maatalousalueiden osuus kokonaispinta-alasta on vain 4 %, on maatalouden
osuus kokonaiskuormituksesta erityisesti fosforin osalta suuri. Maatalousalueista eli viljelypelloista,
laidunmaista ja muista alueista yhteensa noin 70 % sijaitsee kivennaismailla, mutta alueella on myos
turvepeltoja.

11.3.1  Vesistokuormitusta ehkaisevat toimenpiteet

Komujoen metsatalousvaltaisella valuma-alueella on tarkeda huomioida vesiensuojelu metsankasit-
telytoimenpiteitéd suunniteltaessa. Kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoumariskié voidaan pienentaa
mm. pienempialaisilla hakkuilla ja maanmuokkauksia, kevennetyilla menetelmilla ja valttamalla ojien
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kaivuuta ja perkausta, suojakaistoilla seka turvemailla jatkuvapeitteisella metsankasvatuksella. Hie-
nojakoiset kivennadismaat seka pitkalle maatuneet turvemaat ovat herkkid eroosiolle (Tapio 2023).
Erityisesti merkittavaksi typpikuormituslahteeksi tunnistettujen vanhojen ojitusalueiden ojitusta tu-
lisi valttaa mahdollisuuksien mukaan, ja tarpeelliset kunnostusojitukset tulisi tehda vain siihen sy-
vyyteen, mikd on metsankasvun kannalta valttamatonta. Lisaksi vesienkasittelya tulisi tehostaa ve-
siensuojelurakenteilla. Valuma-aluetasoisella suunnittelulla, jossa toimenpiteita jaksotetaan pidem-
malle aikavalille, voitaisiin tasoittaa vesistédn kohdistuvaa kokonaiskuormitusta.

Komujoen valuma-alueen peltoalueet sijaitsevat paaosin Komujarven ymparistéssd, kivenndis- ja
turvemailla. Peltoviljelyn aiheuttamia kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia vesistd6n voidaan ehkaista
mm. kevennetyilla maanmuokkausmenetelmilld seka lisaamalla peltojen kasvipeitteistd aikaa alus-
ja keraajakasveilla, suosimalla kevatkyntda ja monivuotisten nurmien viljelylla. Tarkeaa on myds
maan kasvukunnon parantamiseen tdhtadvat toimenpiteet sekd lannoitteiden tarkennettu kaytto.
Alue on karjatalousvaltaista. Karjanlannan kaytdsta aiheutuvia ravinne- ja kiintoainehuuhtoumia voi-
daan vahentaa mm. lannan jatkokasittelylld ja kierratyksellda, kuten yhteistydlla kasvinviljelytilojen
kanssa seka levitysajankohdan ja -tekniikan valinnalla. Turvepelloilla sdatdsalaojituksella tehty poh-
javeden pinnan nosto ehkadisee turpeen hajoamisesta ja ravinteiden huuhtoutumista vesistoon.

Metsataloustoimenpiteiden ja peltoviljelyn ja ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumia ehkaisevia toimen-
piteita on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.

11.3.2  Vesiensuojelurakenteet

Komujarven ja Pyh&jarven valuma-alueilla on jo toteutettu useita laskeutusaltaita, ruoppauksia ja
kosteikkoja. Uusina vesiensuojelurakenteina ehdotetaan laskeutusallasta ja rankasuodatinta (Kuva
89).

Laskeutusallas, Ndpsdsnevan pellot/Metsédpelto

Komujarven ja Kiuruvedentien pohjoispuolella sijaitsevien peltojen alueelle sopisi valuma-alueen ja
tasaisen maaston perusteella laskeutusaltaan rakentaminen hyvin. Napsasnevan peltojen kohdalta
vedet laskevat Kiuruvedentien rummun kautta ojaa pitkin Vaisasenpuroon, joka laskee Komujokeen.
Kiuruvedentien rummun valuma-alue on 1,3 km?, mutta tarkat virtausreitit eivéat selvia karttatarkas-
telulla. Laskeutusaltaan voi mahdollisesti sijoittaa Kiuruvedentien varteen metsan ja pellon valisen
ojan yhteyteen (Kuva 90), mutta kyseisen ojan tarkempi valuma-alue tulee selvittaa. Esimerkiksi
0,9 km? kokoiselle valuma-alueelle riittdvan kokoinen laskeutusallas olisi noin 720 m?, eli esimerkiksi
15 m x 50 m. Mitoitus perustuu Tapion (Joensuu ym. 2019) Metsanhoidon suositukset vesiensuoje-
luun, tyéopas, julkaisuun. Pienella mitoitusvirtaamalla pinta-alan tulisi olla 3 m? ja suurella mitoitus-
virtaamalla 8 m2/valuma-aluehehtaari.
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Kuva 89. Ehdotetut vesiensuojelurakenteet Komujoen valuma-alueelle.
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Kuva 90. Mahdollinen laskeutusaltaan paikka Kiuruvedentieltd kuvattuna.

Rankasuodatin, Piilola

Komujoen valuma-alueella, Piilolassa, kulkevan metsdojan valuma-alue on noin 1 kmZ2. Oja kulkee
hakkuualueen vieresta ja hakkuualueen yldpuolella metsaoja on melko hyvassa luonnontilassa (Kuva
91). Hakkuualueen kohdalle ja jélkeen ojaan voisi asentaa rankanippuja suodattamaan vetta. Ran-
kasuodattimia kaytetdan parantamaan veden laatua. Rankasuodattimen ansiosta uoman eroosio va-
henee, kun puuaines hidastaa veden virtausta. Fysikaalista aineksen ja ravinteiden pidattymista ta-
pahtuu, kun veden virtaus hidastuu ja sen mukanaan kuljettama aines laskeutuu uoman pohjaan tai
pidattyy sielld olevaan puurakenteeseen. Puuaines tarjoaa myds alustan biologiselle pidattymiselle,
jolla tarkoitetaan mikrobien, levien ja kasvien kykya sitoa ravinteita, kunnes ravinteet jalleen vapau-
tuvat niisté hajoamisen ja remineralisaation kautta. (Salmelin ym 2020) Rangat sidotaan narulla
nipuksi ja asennetaan pitkittdin ojaan. Rangat saavat olla ohuita, sillda kohdeoja on pieni, ja ohuet
rangat tarjoavat enemman pinta-alaa.
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Kuva 91. Piilolan alueen metsdojaa. Osassa ojaa oli jo ihan luonnostaankin tai tarkoituksella suodatusta, ja
alempana oja oli uudempi.

11.4 Toimenpiteiden vaikuttavuuden merkitys

Komujoen ja Komujérven valuma-alueen kokonaispinta-ala on 98,08 km2. Ehdotettujen toimenpitei-
den valuma-alueiden pinta-ala on 2 km? eli 2 % valuma-alueen koosta (Taulukko 33).

Taulukko 33. Suunnitellut kohteet ja toimenpiteet Komujoen ja Komujdrven valuma-alueella, kohteiden va-
luma-alueiden pinta-alat (A [km?]), valuma-alueiden osuus Komujoen ja Komujérven valuma-alueesta (A [%])

ja valuma-alueiden maank&ytto.

Kohde Toimenpide A (km2) A (%) Maankaytto
- Metsat 81 %
N
aﬁ)sasnevan Laskeutusallas <1 <1
pellot Maatalousalueet 15 %
Piilola Rankasuodatin 1,03 1 Metsat 100 %
Yhteensa 2 2
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